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A magyar molekularis bioldgiai vizsgalatok bemutatasa,
vaddisznobol, élelmiszerekbdl vett mintak alapjan

Az afrikai sertéspestis a hazisertés ¢és az eurdpai vaddisznd hevenyen lezajlo, lazas
allapottal, vérzésekkel jaro, az esetek jelentds részében elhulldssal végz6do betegsége, melyet
el0szor 1921-ben Kenyaban irtak le és innen terjedt szét Afrikaba. Afrikabol tobbszor behurcoltak
Eurépaba, Kozép és Dél-Amerikaba, majd 2007-ben Gruzidba, ahonnan kiindulva napjaink
legnagyobb viladgjarvanyat okozza. Az afrikai sertéspestis virus az Asfarviridae csalad, Asfivirus
genusanak tagja, bonyolult felépitésii, nagy, tobbrétegii, ikozahedralis szimmetridju, burkos virus.
Természetes rezervoarjai az Ornithodoros kullancsok és az afrikai vadon €16 sertések.

A virus kornyezeti hatasokkal szemben ellendllo, a fert6zés terjesztése szempontjabol
kiilondsen fontos a nyers hus, a fagyaszttott hus, a nyers, fiistolt, sozott, pacolt huskészitmények,
a nem vagy gyengén fozott élelmiszerek, a moslék, az ételmaradék, a konyhai hulladék. A
virustorzsek virulencidjuk, genetikai tulajdonsagaik és szerologiai viselkedésiik alapjan
kiilonbozoképpen csoportosithatok.

Magyarorszagon az elsd esetet 2018-ban allapitottak meg egy heves varmegyei elhullott
vaddisznoban. Az izolatum 99-100 % azonossagot mutatott a Georgia 2007 torzzsel, a virus a
vaddisznok kozott fokozatosan terjedt, egészen Fejér varmegyéig jutott. A fejér varmegyei eset
Ota nem terjedt at fertézés tjabb varmegy¢k teriiletére, ezért enyhitettek a kockazati besorolason,
mig mas korzeteket kivontak a korlatozas alol. Magyarorszagon az afrikai sertéspestist
hazisertésekben még nem allapitottak meg.

A virus gazdai a varacskos disznd (Phacochoerus africanus, warthog), az erdei oridsdiszno
(Hylochoerus meinertzhageni, giant forest hog), a bojtosfiili diszn6 (Potamochoerus sp, bushpig),
az Ornithodoros kullancsok, az eurdpai vaddiszn6 és a hazisertés. A fertdzés az allatok,
allomanyok kozott a fertézott, beteg allattal valod kozvetlen érintkezéssel, vagy kozvetett Giton
torténhet. A szervek magas titerben tartalmazzak a virust, 1 gramm lépszdvet akar 102, 1 ml vér
10% virust is tartalmazhat. A fertdzés jarvanytana teriiletenként eltérd, kiilonbdzo fertdzési
ciklusokat (afrikai ciklus, kullancs-hazisertés ciklus, hazisertés ciklus) kiilonbdztetnek meg. 2014-
t6] Kelet-Europaban egy az eddigiektdl eltérd, az eurdpai vaddisznd éléhelyekhez kothetd ciklust
is megfigyeltek. A jarvany ,,normal esetben” a vaddisznok kozott lassan terjed (1-2 km/ho).
Hazisertések kozott, illetve vaddisznorol hazisertésre emberi kozremitkddéssel, a jarvanyvédelmi
szabalyok megszegésével terjed. A fertdzés hatasara keletkezett ellenanyagok virussemlegesitd
hatdsa nem megfeleld. Az intenziv vakcina fejlesztési kisérletek ellenére hatékony és biztonsadgos

kereskedelmi vakcina jelenleg még nem all rendelkezésre.
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A magas virulencigju torzsek a betegség tulheveny €s heveny, a kdzepes virulencigju
torzsek a betegség heveny és félheveny, mig az alacsony virulenciaji torzsek a betegség idiilt
form4jat idézik eld. A heveny formdban az allatok, étvagytalanok, bagyadtak, 40-42 °C a
testhdmérsékletiik. A bor kipirul, cianotikussa valik, apro elhalasok és bor alatti vérzések lathatok.
A heveny formaban szenved6 allatok 90-100 %-a az elsd tiineteket kdvetd 1 héten beliil elhullik.
A Dbetegségre nagyon jellegzetes a hyperaemias Iépduzzanat. Vérzések keletkezhetnek a
nyirokcsomokban, a vesék kéregallomanyban, a hugyhdlyag nyalkahartyajaban. Az alacsony
virulenciaju torzsek a betegség jellegtelen tiinetekkel jaro idiilt formdjat okozzak.

Az afrikai sertéspestist nem lehet klinikai és/vagy korbonctani vizsgélattal egyértelmiien
megallapitani, ezért a laboratoriumi vizsgalatok nélkiilézhetetlenek a pontos korjelzés és a sikeres
lekiizdési intézkedések meghozatala érdekében. A betegség korokozojanak kimutatasara direkt, a
keletkezett ellenanyagok kimutatasara indirekt modszerek allnak rendelkezésiinkre. A betegség
lekiizdése szempontjabol a fertdzést kovetd néhany nap mulva a viraemia kezdetén a virus
kimutatasanak, mig a fert6zés késébbi szakaszaban az ellenanyagok kimutatasdnak van nagyobb
jelentésége. A virus pozitivitas ellenanyag negativitassal a jelenlegi, friss fertdzodést, a virus
pozitivitas és az ellenanyag pozitivitds a folyamatban 1évo fert6zddést, mig az ellenanyag
pozitivitas virus negativitds a multbeli fert6z6dést jelenti.

Az afrikai sertéspestis megallapitasa/kizarasa érdekében az Europai Unid Afrikai
Sertéspestis Referencia Laboratoriuma ¢s a WOAH Manual of Diagnostic Tests and Vaccines for
Terrestrial Animals 2021 Chapter 3.9.1 altal ajanlott mintédkat kell megvizsgalni. A korjelzéshez
mandula, 4all alatti, garat mogotti, fiiltd alatti, bélfodri nyirokcsomo, 1€p, vese, tiidd, csipdbél,
csOves csont, szegycsont, nativ vérminta €s alvadasgatolt vérminta (EDTA) laboratoriumi
vizsgalata szlikséges. Hazisertések esetében javasoljak a bal bordaiv mentén ejtett vagassal a 1ép,
illetve egy részének kiemelését, vaddisznok esetében a 16vési csatornabdl tamponnal torténd
mintavételt is. A feliiletes lagyéki nyirokcsomok, a Whatmann 903 sziir6papiron beszaritott
vérmintak ,,dried blood spot sampling”, vagy FTA kartyak (Flinders Technology Associates) ¢és
beszaritott tamponminték is alkalmasak lehetnek a vizsgélatokra. Az afrikai sertéspestisnek nincs
kozegészségligyi vonatkozésa, ezért az élelmiszermintdk vizsgalatanak elsésorban tudomanyos
jelentdsége van.

A virus kimutatas modszerei

A betegséget okozo Asfivirus izolalhatd, a virus a megbetegedett allat szerveibol
immunfluoreszcencias modszerrel, a virus antigénjei antigénkimutaté ELISA-val,

gyorstesztekkel, (pen-side teszt, lateral flow devices) a virus nukleinsav valos idejii polimeraz
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lancreakcioval (real-time PCR) és gél alapti PCR reakcioval is kimutathatd. A hemadszorpcioval,
vagy immunfluoreszcens festéssel kiegészitett virusizolalds érzékeny megerdsitd modszer a
fert6zOképes virus kimutatasara, azonban nagyszamu rutinvizsgélatra alkalmatlan. A mindennapi
laboratoriumi diagnosztikédban a nagyfoku érzékenység és specificitds, az automatizalhatosag és a
tomeges vizsgalati lehet0ség miatt a valds idejii (real-time) PCR terjedt el.

Az ASP virusanak kimutatasa real-time PCR maédszerrel

A PCR vizsgalat néhany o6ra (maximum egy munkanap) alatt elvégezhetd, ezaltal a
jarvanyvédelmi intézkedések késlekedés nélkiil meghozhatok. Nem sziikséges a virus szaporitasa,
azonban kiilonallo helyiségeket, specialis muszerekkel felszerelt laboratdriumot €s szakképzett
személyzetet igényel. PCR-rel mind a 24 genotipusba tartoz6 torzs kimutathatdé. A PCR még akkor
is pozitiv lehet, ha virusizolaldssal mar nem mutathato ki fert6z6 virus. A vizsgélatok koltségei
csOkkenthetok a mintdk bizonyos mértékii elegyitésével (poolozéasaval), anélkiil, hogy a reakcid
érzékenysége szamottevéen csdkkenne.

A PCR nagyfoku érzékenysége miatt kiilonds figyelmet kell forditani a téves pozitiv
reakciokra és a téves negativ eredményekre is. A téves pozitivitas szdrmazhat az ASP virust
tartalmazéd mintabol, a nukleinsav kivonasi kontrollbol, vagy a pozitiv kontrollbdl kereszt-
kontaminécio, a laboratoriumban szennyezddott reagensektdl, eszkdzoktdl. A téves pozitivitas
elkeriilése érdekében a PCR soran a vizsgalat kiilonb6z6 szakaszait egymastol jol elkiilonithetd
helyiségekben kell végezni, a munkafolyamatokat egy iranyba a DNS-sel valo terheltség
novekedésének megfelelden kell szervezni. Egyszerhasznalatos kesztytit, egyszerhasznalatos steril
szlirds pipettahegyeket €s altalaban steril egyszerhasznalatos eszkozoket kel hasznéalni. A master
mix Osszeallitdsara szolgald helyiségben tiszta (mas munkafolyamat sordn nem hasznalt)
védoéruhazatot kell hasznalni. Az eszkozoket, berendezéseket, feliileteket folyamatosan
ferttleniteni, dekontamindlni kell. Téves pozitiv eredményre vezethetnek a gyakorlatban
(helyszinen) torténd, esetenként tomeges mintavétel soran elkdvetett mintavételi hibak. Téves
eredményeket (de nem téves PCR reakcidt!) okozhatnak a mintavétel soran a mintavevd
ruhdzatanak, kesztyiijének szennyezddése, a hasznalt eszk6zok (kés, ollo, szike)
dekontaminécidjanak elmaradasa, a helytelen mintavételi techhnika.

A fertozés korjelzése szerologiai modszerekkel

A fert6zésen atesett allatokban a ellenanyagok jelennek meg, melyek hosszt ideig, akar
éveken keresztiil is kimutathatok. Eurdépaban vakcina, illetve vakcindzds hidnyaban a
szeropozitivitds egyértelmli 4thangolodast jelent. Az ellenanyagok ELISA-val, immunoblott

technikaval, indirekt fluoreszcens ellenanyag vizsgalattal, indirekt immunoperoxidase teszttel és
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ellenanyag gyorstesztekkel mutathatok ki. A virulens, II genotipusu virus okozta fertézés heveny
megbetegedés, ezért a jelenlegi jarvany soran az allatok az ellenanyagok megjelenése elott
altalaban elhullanak. A gyakorlatban az egyszeriiség, a gyorsasadg és az automatizalhat6sag miatt
leginkabb az ELISA eljarasok terjedtek el.

A tanulmanyterv 5 mellékletekben részletezi a vizsgalatok legfontosabb I1épéseit és az
alkalmazott fertétlenitd eljarasokat. (1. szdmu melléklet: Minta el6készités, homogenizalas,
inaktivalas, heated-off board lysis nukleinsav kivonas (IndiMag Pathogen kit KingFisher heated
OFF-BOARD lysis nukleinsav kivonashoz), 2. szamt melléklet: Az ASP virusanak kimutatasa
real-time PCR moddszerrel (Virotype ASFV 2.0 PCR Kit), 3. szamu melléklet: Az afrikai
sertéspestis virusaval szembeni ellenanyagok kimutatasa ELISA-val (Ingezim PPA Compac K3
ELISA teszt), 4. szamu melléklet: Az afrikai sertéspestis virusaval szembeni ellenanyagok
kimutatdsa ELISA-val (ID Screen® African Swine Fever Indirect Confirmation Test), 5. szam
melléklet: Fert6tlenités a Debreceni Immunoldgiai, Virologiai és TSE Laboratoriumban

A tanulmanyterv részletesen bemutatja az afrikai sertéspestis vizsgalataval foglalkozo
laboratoriumokra vonatkozd munkaszervezési €s bioldgiai biztonsagi szabalyokat (a laboratorium
elrendezése ¢és felszereltsége, fertOtlenités, bejutds a laboratériumokba, az ASP laboratérium
mitkddésére vonatkozo specidlis szabalyok). A kérokozd megbizhat6d inaktivaldsdhoz a mintat
termoblokkban 72 °C 30 percig hokezeljiik, majd az atad6 ablakban fertétlenitd oldatban 15 percre
alameritve juttatjuk ki.

A tanulmanyterv ismerteti az afrikai sertéspestissel, annak korjelzésével, a laboratériumi

vizsgalatokal kapcsolatos eurdpai unids €s magyar jogszabalyokat, utasitasokat, eldirasokat.
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A magyar molekularis bioldgiai vizsgalatok bemutatasa,
vaddisznobol, élelmiszerekbdl vett mintak alapjan

e Az afrikai sertéspestis (vilag) jarvanyok rovid attekintése, a kdérokozd felépitésének
ismertetése. A vizsgdlatok végzésére illetékességgel és engedéllyel rendelkezé
intézmények.

e A |l genotipusu virus okozta jarvany 2007-t6l napjainkig a vildgban, Eurdpdban és
Magyarorszagon. A kdrokozo terjedése, jarvanytan, fert6zési ciklusok.

e A laboratériumi diagnosztikai lehetGségek attekintése: virusizolalas, antigén kimutatas,
PCR, szekvenalas, ELISA.

e Diagnosztikai kézikdnyv és a készenléti terv elGirasai.

e Mintavételi lehetGségek vaddiszndkbdl, az egyes mintak elGnyei, hatranyai. Kisérdirat,
pontos azonositas, visszakereshetdség.

e (Csomagolas, mintavételi, csomagolasi hibak.

e Szeroldgiai korjelzés elmélete és gyakorlata.

e Viroldgiai kérjelzés |épései.

e Reakcidelegy 6sszemérés, master mix osszeallitas, reakciok értékelése, az eredmények
kozlése.

o Az afrikai sertéspestis vizsgdlataval foglalkozé laboratérium mikodtetésének fébb

munkaszervezési és bioldgiai biztonsagi elemei.

e Részvétel, javaslatok a kerekasztal megbeszéléseken.

e Oktatds, képzés, a magyar laboratériumi vizsgdlatok bemutatdsa (online vagy
személyesen).

e Tapasztalatok atadasa az Uj berendezések belizemeléséhez (Ungvar, Nagybanya).

o El6addsok megtartasa felkérés alapjan (online vagy személyesen).

e A tanulmanyokbodl 6sszefoglald anyag készitése, maximum 2-3 oldalas terjedelemmel a
honlapon valé megjelenitéshez.

e Torvények, rendeletek, utasitasok felsorolasa.
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Az afrikai sertéspestis magyarorszagi vizsgalo laboratoriumai

Az Afrikai Sertéspestis Nemzeti Referencia Laboratérium (NRL) a NEBIH
Allategészségiigyi Diagnosztikai Igazgatosaga Budapesti Laboratoriuma (NEBIH ADI, 1143
Budapest, Tabornok u. 2.). Az afrikai sertéspestis gyanuja esetén a NEBIH ADI Kaposvari
Allategészségiigyi Diagnosztikai Laboratoriuma a vizsgalati anyagot a NEBIH ADI Budapesti
Laboratériumaba kiildi. A NEBIH ADI Debreceni telephelyének laboratériumai (Debreceni
Koérbonctani és Bakteriologiai Laboratérium és a Debreceni Immunoldgiai, Viroldgiai és TSE
Laboratérium) kértani és PCR vizsgalatokat is végeznek. A PROPHYL Allategészségiigyi,
Diagnosztikai, Kutatd és Szolgaltatdé Korlatolt Feleldsségli Tarsasag telephelyén mikddtetett
szolgaltato laboratorium csak a szallitas eldtti vérmintak PCR vizsgalatat végzi, ASP gyanu esetén
tovabbitja az ADI-ba a vizsgalati anyagot.

Az ADI teriileti laboratoriumai részt vesznek az afrikai sertéspestis felderitésére iranyuld

szeroldgiai vizsgélatok végzésében.

A Nemzeti Referencia laboratérium a vizsgéalatok kedvezdtlen eredményérol
haladéktalanul értesiti:

az Orszagos Foallatorvost,

az Orszéagos Jarvanyvédelmi Kozpontot,

a NEBIH AAI igazgatojat,

a bekiildés helye szerint illetékes varmegyei foallatorvost, illetve HIK-t,

a bekiildg allatorvost.

A betegség hatésagi megallapitasa, illetve a laboratéoriumi vizsgalatok

eredményeinek értékelése

Az elvégzett laboratoriumi vizsgalatok alapjan az ASP hatosdgi megallapitasa a jarasi
foallatorvos feladata. Az adott teriileten valo elsé megallapitdshoz az NRL megerdsito vizsgalata
sziikséges. A laboratoriumi vizsgalatok értékelését és a betegség hatosagilag torténd
megallapitasat a készenléti tervben részletezettek szerint kell elvégezni (86).

Abban az esetben, ha a varmegyében még nem keriilt megéllapitasra az ASP elsddleges
kitorése, vagy az ASP-re gyanus allat -a jarvanyiigyi nyomozas soran- nem hozhat6 kapcsolatba

mas varmegyében megallapitott kitoréssel, akkor a PCR pozitiv
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eredményt a szekvendlds eredményének ismertté valasdig, vagy a virusizolalds pozitiv

eredményéig az ASP hatosdgilag megerdsitett gyanajanak kell tekinteni és ennek megfelelden kell

eljarni.

megerdsitett gyantjanak kell tekinteni és ennek megfelelden kell eljarni.

A szerologiai vizsgalatok pozitiv eredményét minden esetben az ASP hatosagilag
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10
Afrikai sertéspestis

(Az afrikai sertéspestis (vildg) jarvanyok rovid attekintése, a korokozd felépitésének ismertetése,
ellenalloképesség, fertStlenitészerek, a virustorzsek csoportositdsa, a betegség korai torténete, a
betegség napjainkban, a Il genotipusu virus okozta jarvany 2007-t6l napjainkig a vilagban, Eurépaban és
Magyarorszagon, a kérokozé terjedése, jarvanytan, izeltlabuak szerepe, fert6zési ciklusok, virushordozas,
klinikai tinetek, kdrbonctani elvaltozasok, elkiilonit6 korjelzés.)

Az afrikai sertéspestis a hazisertés ¢és az eurdpai vaddiszné hevenyen lezajlo, lazas
allapottal, vérzésekkel jard, az esetek jelentOs részében 1-2 héten beliil elhullassal végz6do
betegsége. A betegséget el0szor 1921-ben Kenyaban irtdk le €s innen terjedt szét Afrikdba, ahol
mara tobb mint 35 orszag valt fertézotte. Afrikabol tobbszor behurcoltak Européaba, K6zép és Dél-
Amerikaba, majd 2007-ben Grazidba, ahonnan kiindulva napjaink legnagyobb vilagjarvanyat
okozza (75, 48).

Altalanos virolégiai ismertetés

Az afrikai sertéspestis virus az Asfarviridae csaldd, Asfivirus genusanak tagja (7),
bonyolult felépitésli, nagy, tobbrétegli, ikozahedralis szimmetridju, burkos virus. 170-193 kb.
méretli duplaszala DNS-bol 4ll6 genomja 150-160 ORF-et tartalmaz (9, 24, 67, 106). A
strukturalis fehérjék mellett (kb. 54) a virusszaporodas soran nagyszamu nem strukturalis fehérje
is keletkezik. Ezek a nukleotid anyagcseréhez, a DNS atirdshoz, a replikacidhoz sziikségesek, de
a virus genom kodol kiilonbozo javitd enzimeket, egyéb anyagcsere enzimeket, a gazdasejt-
gazdaszervezet mikodését befolyasolo fehérjéket, az interferon termelddést és az immunvalaszt
modosito fehérjéket is (CD2v lectin-like protein fehérje).

A virus a monocyta/makrofag sejtek citoplazméjaban szaporodik, természetes rezervoarjai
az Ornithodoros kullancsok ¢€s az afrikai vadon €10 sertések. Az ASPV az egyetlen DNS virus,
amit izeltldbtak (a Kozép-Kelet Europaban nem honos lagy kullancsok) is terjeszthetnek
(Afrikdban az Ornithodoros moubata, Eurdpaban/Ibériai félszigeten az Ornithodoros erraticus). A
genom két végén 1évo varidbilis régioban taldlhatdé multigén csaladba tartozo, gyakran tobb
példanyban is eléforduldé géneknek (MG 100, MG 110, MG 300, MG 360, MG 506/530) a

patogenitasban €s a virulencidban van meghatarozé szerepiik (24).

Ellenalloképesség
A virus kiilonb6z6 anyagokban (€16 allatokban és izeltlabu vektorokban, allati szovetekben
¢s  husokban, huskészitményekben, valadékokban, fert6zott  kornyezetben) — vald

kimutathatdsagarol, illetve a virus talélési idejérdl az EFSA Panel
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on Animal Health and Welfare és Wales 2021 készitett irodalmi osszefoglalast (32, 104). A virus
kornyezeti hatasokkal szemben ellendlld: bélsarbol 11 napig, fertdzott istallokdrnyezetbdl 30
napig, csontos hisbol 4 °C-on 150 napig, rothado vérbol 15 hétig, vérben 4 °C-on 18 honapig,
bomlé allati hullakban 3-5 hétig, Serrano sonkabdl 140 napig, Parmai sonkabol 399 napig
izolalhato, fagyasztott husokbol akar 1000 napig is kimutathat6. (29, 31, 35, 104). A fentiek miatt
a fertdzés terjesztése szempontjabol kiilondsen fontos a nyers hus, a fagyaszttott hus, a
(nemzetkozi turistaforgalomban kozkedvelt) nyers, fiistolt, sozott, pacolt hiiskészitmények, a nem
vagy gyengén f6zott élelmiszerek, a moslék, az ételmaradék, a konyhai hulladék. A virus 56 °C-
on 70 perc; 60 °C-on 20 perc alatt inaktivalhat6, 70 °C-on néhany perc alatt elpusztul, pH <3,9 ¢és

>11,5 kozott stabil, a lipoprotein burok miatt zsiroldoszerekre (éter €s kloroform) érzékeny.

Fertotlenitoszerek

Az ASP elleni fertétlenitésre szerves és szervetlen savak, lugok (NaOH), aldehidek
(glutaraldehid), klor és klortartalmu szerek (NaClO), jodtartalmu szerek, oxidald szerek (hidrogén
peroxid goz, kalium peroxid, Virkon), fenol tartalmu szerek és kvaterner ammoénium sok, illetve
ezek kombinacidi (Virocid, Perfect kombicid) vehet6k igénybe. A kémiai szerek hatasat a
kornyezet szerves anyag tartalma, a ferttlenitendd feliilet mindsége, a pH, a hdmérséklet, az
alkalmazott koncentraci6 €s a behatasi id6 lényegesen befolyéasolhatja (13, 104). A WOAH
ajanlasa ASP ellen: natrium hidroxid 0,8 % 30 percig, natrium-hipoklorit 0,03 és 0,5 % kozotti
szabad klortartalommal 30 percig, orto-fenilfenol 3,0 % 30 percig, formalin, 0,3 % 30 percig (83).
Az ASP ellen hatékony Magyarorszagon engedélyezett fertdtlenitészerek listdja a
https://portal.nebih.gov.hu/documents/10182/902001/ASP+ellen+ajanlott+fertotlenitoszerek.xIsx

oldalon talalhat6. Az ADI Debreceni Immunoldgiai, Virologiai és TSE Laboratériuméaban

fertdtlenitésre a Virocid 1: 100 oldatat hasznaljuk (26).

A virustorzsek csoportositasa

A torzsek virulencidja széles hatarok kozott valtozik, megkiilonboztetnek magas: Lisboa60
(L60), Benin 97/1, Litvania LT14/1490, kozepes: Malta 78, Hollandia 1986, Portugalia 1960,
Dominikai Koztarsasag és alacsony: NH/P68, OURTS88/3 (Portugélia 1968, 1988, Kina 2021),
BA71V (Spanyolorszag 1971 VERO), Brazilia 1978 virulencia tipusokat. Vannak a természetben
attenualddott Lv17/WB/Riel (nem HAD) Lettorszag 2017 €s mesterségesen attenualt torzsek
ASFV-G-DI177L (virulencia deleci6) is (88). Korabban alacsony virulenciaju virusokat csak az

endémiasan fertdzott teriileteken (Afrika, Ibériai félsziget) mutattak ki, azonban a legijabb adatok
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szerint a balti allamokban (kiilondsen Esztorszagban) is egyre nagyobb szdamban jelennnek meg
taléld egyedek, mely az alacsony virulencidju virusok megjelenésére utal (111).

Genetikai alapon a major kapszid proteint (p72) kodolé B646L gén C-termindlis vége
alapjan 24 genotipust kiillonboztetnek meg (74, 93). A genotipusokon beliil a kiilonbdzd genetikai
(CVR) 1év6 1smétlo6do szekvencidk alpjan (TRS) a torzsek 31 tipusba (80), az 173R ¢és 13291 gének
kozti intergenikus régioban a GGAATATATA szekvenciak inzercidja alapjan négy IGR varidnsba
sorolhatok (45). Az O174L (DNS polymerase PolX gene) és a KI45R génrégioban eléforduld
TRS, illetve SNP variansok, az MGF 505-9R/MGF505-10R gének kozotti variansok és az 13291
€s 12151 gének kozotti variansok is megkiilonboztethetok. A torzsek kozott tovabbi kiillonbségek
tehetok az EP402R (CD2v fehérjét kodolo) és az E183L (p54) gének vizsgalataval (46, 95).

Hemadszorpci6 gatlas alapjan a torzsek 8 szerocsoportba (1-8) sorolhatok. A jelenlegi
eurazsiai jarvanyt a 8. szerocsoportba tartoz6 virusok okozzak (71). A szeroldgiai specificitas

genetikai alapjait a CD2v ¢és a C-type lectin génekhez kapcsoljak (70, 71, 100).

A betegség korai torténete

A virust eldszor Kelet-Afrikaban, Kenyaban irtak le a telepesek sertésallomanyaiban, majd
megjelent Dél-Afrikaban is és fokozatosan elterjedt a kontinensen, azonban 1957-ig Afrikéan beliil
maradt (89).

Napjainkban Afrika Szaharatol délre esé vidékein endémidsan eléfordul valamennyi
genotipus (1-24), egyes terlileteken a vagohidra szallitott hazisertések 54 %-a is szeropozitiv és 12
%-a virus pozitiv (PCR) is lehet (11). 1957-ben Angolabol érkezett hajordl szarmazo
ételmaradékkal bekeriilt Portugdlidba. A kozel 100 %-os mortalitassal jard jarvanyt sikeresen
felszamoltdk, majd harom ¢év mulva ismét behurcoltdk, ekkor mar Portugalian kiviil
Spanyolorszagban ¢és Franciaorszagban is elterjedt. 1971¢s 1983 kozott -hdrom behurcolas
eredményeként- megjelent Kubaban, a Dominikai K6ztarsasagban, Haitin és Brazilidban is. 1978-
ban sertések takarmanyozasara hasznalt fert6zott €lelmiszerhulladékkal eljutott Szardinia szigetére
is, ahol a folyamatos lekiizdési intézkedések ellenére még napjainkban is endémids (76).

Afrikan kiviil csak két genotipus fordult eld. Kordbban sporadikusan Afrikan kiviil is
megjelent az I genotipus (Portugélia, Spanyolorszag, Kozép- és Dél-Amerika, Szardinia), mig
napjainkban a Kelet-Afrikdbol (Mozambik, Malawi, Zambia, Tanzania, Madagaszkar) Gruzian at

indult és egész Eurdzsidban elterjedt a II genotipus (81). 2021-ben Kindban beszamoltak az |
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......

rekombinansok is megjelentek (33, 81).

A betegség napjainkban, az ASPV II genotipus megjelenése

1998-ban Kelet-Afrikdban (Madagaszkar) 0j afrikai sertéspestis kitoréseket figyeltek meg
(69), ahova valdsziniileg Mozambikbol kertilt at a virus. 2007 aprilisdban a Graziai Poti kik6tdje
kornyékén tapasztaltak a hazisertések kozott afrikai sertéspestisre utald tiineteket, melyek junius
05-én laboratoriumi vizsgalatokkal is igazolodtak. A virus eredete ebben az esetben is
feltételezhetden a hajokrol szarmazo fert6zott élelmiszerhulladék volt (95). Ezt kovetden a virus
atterjedt a kaukazusi régiora (Orményorszag, Azerbajdzsan), elérte Oroszorszagot és kimutattak
vaddisznokbol is (49). Oroszorszagb6l a virus nyugati irdnyba terjedt, Ukrajnén,
Fehéroroszorszagon at 2014-ben elérte az Eurdpai Unio keleti, majd kozépsd és nyugati részét.
Napjainkra 15 EU tagorszag (Bulgaria, Belgium, Csehorszdg, Németorszag, Olaszorszag,
Lettorszdg, Litvania, Esztorszég, Lengyelorszdg, Romania, Szlovakia, Horvatorszag,
Magyarorszag, Gorogorszag, Svédorszag) és 6 nem EU tagorszag (Fehéroroszorszag, Moldova,
Eszak-Macedonia, Szerbia, Ukrajna, Bosznia-Hercegovina) fertdz3dott. Az Eurdpa jelentds
részén eléforduld virus az egyre intenzivebb lekiizdési intézkedések ellenére is folyamatosan
terjed.

2018 augusztusaban a betegség a vilag legnagyobb sertéstermeldjéhez, Kinaba is eljutott
(110) és rendkiviil gyors iitemben mara tobb azsiai orszagban is elterjedt (4). Kozel negyven év
utan 2021-ben ismét eljutott Kozép-Amerikaba a Dominikai Koztarsasagba és Haitira is. Igy az
elmult 25 évben az afrikai sertéspestis soha nem latott elterjedtségre €s jelentOségre tett szert. (15).
Idékozben a II genotipusu a virust elhurcoltak az addig még nem fertdzott dél-afrikai orszagokba
(Tanzania) és nyugat-afrikai (Nigéria) teriiletekre is (55).

Hat genomrégié kombinalt elemzésével az Eurdpéaban eléforduld II genotipust virusokat
24 csoportba soroltdk, a legnagyobb csoport az izolatumok 50,3 %-at tartalmazta, a legnagyobb
variabilitast (9 varians) a lengyel virusok kozott figyeltek meg (46).
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Az afrikai sertéspestis jarvanytana

A virus gazdai a varacskos diszn6 (Phacochoerus africanus, warthog), az erdei oriasdiszn6
(Hylochoerus meinertzhageni, giant forest hog), a bojtosfiili diszn6 (Potamochoerus sp, bushpig),
az Ornithodoros kullancsok, az eurdpai vaddiszno €s a hazisertés.

A fertdzés az allatok, allomanyok kozott a fertdzott, beteg allattal, (fertézott vaddiszndval,
illetve fert6zott vaddiszn6 tetemmel, annak vérével) vald kdzvetlen érintkezéssel, vagy kozvetett
uton torténhet. A virus nagyfoku ellenalloképessége miatt szinte minden eszkdzzel, ragalyfogo
targgyal terjeszthetd: cipd, ruha, allatszallité jarmuivek, egyéb jarmuvek, allatrakodd, allattartasi
eszk6zok, huas, sonka, kolbasz, szalami, szalonna, ételmaradék, szendvics, konyhai hulladék,
mosogatolé, moslék, fertdzott fii, zoldtakarmanyok, alomszalma, gabona magvak, sertés eredetii
takarmany kiegészitok, fertdzott higtragya, vérrel szennyezett tli, kés, trofea. Ismeretes, de
alarendelt jelentdségili az aerogén (istallon beliili) (85) terjedés. Afrikaban és Dél-Eurdpaban
kiilonosen fontos szerepe van bizonyos kullancsoknak (Ornithodoros sp). Bizonyitottdk az
onddval valo virusiiritést és a mesterséges termékenyitéssel torténd virus terjesztést is (41).

A szervek magas titerben tartalmazzak a virust. 1 gramm Iépszdvet akar 10'2, 1 ml vér 108
virust is tartalmazhat. Az 50 % fert6z6 dézis (IDso) szaraz takarmannyal 104, folyadékokkal csak
10%, mig intramuscularisan még alacsonyabb csak 10! TCIDso (79), igy 1 ml viraemias allatbol
szarmazd vér akar 50 millio allat fertézéséhez elegendd. A virus a fertéz6dést kovetd 2-5 nap
mulva megjelenik a véraramban, magas titerben {iriil a valadékokkal, vérrel, a virus a beteg allat
,husaban” jelen van, fagyasztva meghatarozhatatlanul hosszl ideig megorzi fertézoképességét. A
,hus” a helyi €s a tavoli terjesztésben donté fontossagu, a fagyasztott hus még évek mulva is Uj
jarvanyokat képes el6idézni. Az orrvaladékban, nydlban mar a véraramban valé megjelenés és a
klinikai tlinetek el6tt is kimutathat6 a virus, mennyisége viszonylag alacsony, de elég a fertdzés
tovabbadasdhoz.

Homeérséklettdl fiiggden hosszu ideig, fagyott hulldban hénapokig é€letben maradhat a
virus, attelelve -még ¢él6 vaddiszno6 hidnyéban is- tavasszal 0j fertdzési ciklus indulhat el. Ezért is
kiilonodsen fontos a hulldk, a belsdségek, zsigerek 0sszegylijtése, megsemmisitése €s az €¢l6hely
virusterhelésének csokkentése. A virus DNS is €s a virus is kimutathat6 az (elbomlott, fertdzott)
vaddiszné hulla alatti talajbol is. A felezési id6 kornyezeti hdmérséklettdl (a proteazoktol és a

lipazoktol) fiigg, de a vizeletben hosszabb, mint bélsarban.

Az izeltlabuak szerepe a virus terjesztésében
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A valddi biologiai vektorként szerepld vérszivo izeltlabuak taplalkozasuk soran felveszik
a fert6zott vért, a virus benniik szaporodik (bél, nyalmirigy, petefészek) €s egy ujabb vérszivas
utan tovabbadjak azt. A mechanikai vektorokban a virus nem szaporodik, esetiikben a szajszervek,
az emésztdcso elsd szakasza kontaminalddik a virussal, amit egy késObbi vérszivas, taplalkozas
soran tovabbadhatnak. A passziv virusatvitel soran az is el6fordulhat, hogy az izeltlabu teste
szennyezOdik a virussal, amitdl a sertések fertézddnek (18).

A doglegyek (Selymes doglégy, Lucilla sericata és a Kék dongolégy, Calliphora vicina)
nyliveiben €16 virust nem talaltak, de a virus DNS-t PCR-rel kimutattdk. Mivel a vaddiszn6
gyakran kutat a nyiivek utan, ezért a nylivek megnovelik a fertdzott hullakkal vald érintkezés
es¢lyét. Az allatok istallojaban és a kornyékén eldforduld szuronyos istallolégy (Stomoxys
calcitrans) szdjszervében, emésztdcsatornajaban 48 oraig életképes a virus (87), ezért a szuronyos
istallolégy a legyek szurdsaval, vagy a legyek lenyelésével foként allomanyon beliil hozzajarulhat
a virus terjesztésé¢hez. A bogolyfélék (Tabanidae) is terjeszthetik a virust, annak ellenére, hogy
benniik kisebb a virus tulélési esélye (10).

A szunyogokbdl (Culex pipiens) PCR-rel nem tudtak nukleinsavat kimutatni, bar
mechanikai atvivé szerepiik nem zéarhatd ki. Nagylizemi allattartasi koriilmények esetén a
szunyogok szerepe elhanyagolhat6 (107). Az Ixodes, Dermacentor kullancsokban sem sikertilt a
virusszaporodas jeleit kimutatni (56). A hazilégy, a tetvek, a rithatkék és egyéb izeltlabtiak szerepe

még nem kellden tisztazott (18).

A fertozés jarvanytani ciklusai
A fert6zés jarvanytana teriiletenként eltérd, kiilonbozo fertdzési ciklusokat kiilonboztetnek
meg.

Az afrikai ciklus (sylvaticus, eredeti, természetes) sordn az Ornithodoros kullancsok

terjesztik a virust a vadon ¢l6 afrikai disznofélékre, elsdsorban a varacskos disznora
(Phacochoerus africanus). A fertdzott kullancs csipése utan a 3 honaposnal fiatalabb allatokban
4tmeneti viraemia (11 napig, maximum 10>7* HADsomi) alakul ki, de a fertézés az esetek jelentds
részében tlinetmentes, majd ezek a viraemids allatok a kullancsok jabb nemzedékének adjak at a
virust (101). A kullancs akar 3 évig is fert6zOképes lehet, a varacskos diszno 25 hétig (akar élete
végéig) is fertdzott maradhat. A virus a nyirokcsomokban akéar 10°-10° HADsoy titert is elérhet,
azonban a szervezetbdl nem iiriil, igy a felndtt varacskos disznok sem horizontalisan, sem

vertkalisan sem terjesztik a virust. A hazisertések fertdzodését a varacskos disznoval valo

H
Slovai PARTNERSHIP e
Romania WITHOUT BORDERS

ine
U kral Az Eurdpai Unio tarsfinanszirozasaval késziilt.



16

kozvetlen érintkezéssel nem igazoltak, azonban a fert6zott varacskos diszn6 szoveteinek feletetése
utén a fert6zés kialakult (108).

A kullancs-hazisertés ciklus soran a fertdzott kullancsok, idonkét atadhatjdk a virust a

hazisertéseknek (vadon ¢l sertéseknek) is (Afrika, Ibériai félsziget) és a viraemias hazisertéseken
taplalkozva vissza is fertdzodhetnek. Tekintettel arra, hogy az Ornithodoros kullancsok az Ibériai
félsziget kivételével nem fordulnak eld Europaban, ezért a jelenleg zajloé jarvany soran az ilyen
jellegti terjedéssel nem kell szamolni.

A hézisertés ciklus (domesticus ciklus) soran a hazisertések kozotti érintkezéssel terjed a

virus, a kullancsok, mint természetes rezervodrok jelenléte nélkiil, esetenként vaddiszno
kozremukodéssel. A terjedés kozvetlen érintkezéssel, de indirekt médon ragalyfogd targyakkal,
sertés termékekkel is bekdvetkezhet. A ciklus fenntartdsdban €s a virus nagy tdvolsagokra torténd
eljutdsdban anthropogén tényezdk dontd szerepet jatszanak.

2014-tdl Kelet-Eurdpaban egy az eddigiektdl eltérd, az eurdpai vaddisznd éldhelyekhez

kothetd ciklust is megfigyeltek (34). A vaddiszn6 ¢€l6hely ciklusra jellemzd, hogy a virus

fliggetleniil a hazisertésektdol és a kullancsoktél a vaddiszndé allomanyban fennmarad. A
vaddisznok kozott a terjedés kozvetlen érintkezéssel, vagy indirekt modon torténhet (szennyezett
¢lohely, fajtarsak maradvanyainak eltakaritasa). Az él6helyen talalt hulldkkal torténd érintkezés
(dogevés/kannibalizmus) fontosabb jarvanyterjesztd, mint az €10 allatok kozotti kozvetlen
érintkezés. A vér és a szervek is magas titerben tartalmazzak a virust, ezért kiilondsen fontos a
hullak mihamarabbi eltavolitasa. A vaddisznok fertézik a kornyezetiiket, ahonnan a kis és nagy
létszamu sertés allomanyokra is atterjedhet a virus (82). Egyértelmili 0sszefiiggést mutattak ki a
fertdzés eléfordulasa és a vaddiszné 1étszam, illetve az allomany siirliség kozott. 0,5 allat/km?
allomany stirtiség alatt a jarvany nem terjed. A hideg, nedves iddjaras jelentdsen megndveli a virus
tulélését, fagyasztva akar évekig fert6zOképes. A hulldban (fagypont kornyéki homérsékleten,
télen) konzervalodhat a virus (attelel). Ahol a vaddiszno a virus rezervodarja ott csaknem az 6sszes
hazisertés eset kapcsolatba hozhat6 a vaddisznoval.

A fertézési ciklusok egymastol fiiggetlenek, a ciklusok kozti atvitel lehetséges, csak a
hazisertés ciklusban szerepelnek anthropogén tényezok. A jelenleg zajlo jarvany soran Kelet-és
Nyugat-Eur6épaban a vaddiszn6 valodi rezervoar, mig Dél-Kelet Europaban (Romania, Bulgaria,
Horvéatorszag) a kistermel6i sertések a virus fo rezervodrjai, azonban a két {6 jarvanytani ciklus
gyakran 0sszekapcsolodik.

A jarvany ,,normadl esetben” a vaddisznok kozott viszonylag lassan terjed (1-2 km/ho, 30-

60 km/¢év) (30). Hazisertések kozott, illetve vaddisznorol hazisertésre emberi kdozremutkodéssel,
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jarvanyvédelmi szabalyok megszegésével terjed (anthropogén terjedés), ha a vaddiszndkban
megjelenik rovid idon beliil bekeriil a hazisertés allomanyba is (Balti allamok, Lengyelorszag,
Romania, Szlovékia, Németorszag) (52, 82). A virus nagy tavolsagokat csak emberi kozvetitéssel
tud megtenni (illegalis tevékenységek): Belgium, Csehorszag, Csendes-6cedni szigetvilag, Kelet-

Timor, Indonézia, Papua Uj-Guinea, Honduras, Olaszorszag, Svédorszag.

A leggyakoribb oronasalis fertézddést kdvetden a virusszaporodas a manduldkban és a
garat nyalkahartyan kezddédik, majd a nyirokkeringéssel a virus az all alatti-, garat mogotti
nyirokcsomoba jut. 15-20 6raval a fertdzés utan a vérkeringéssel eljut a csontveldbe, 1épbe, majba,
nyirokcsomokba és a tiidobe. Az altalanos virusszaporodas 30-72 oraval a fertdzés utan megindul,

a szovetekben a maximalis virustiter 72 6ra mulva alakul ki (42).

Szerologia, immunitas

Az 1 genotipussal endémiasan fert6zott kelet-afrikai teriileteken megfigyelték, hogy a
keletkezett ellenanyagok virussemlegesité hatdsa nem megfeleld, de a keletkezett
ellenanyagoknak szerepiik van a betegség korfejlodésében. A természetes vagy mesterséges
fertdzést tulélt sertések ellendllnak a virulens virussal tortént homolog rafertdzéssel szemben, de
a torzsek kozti keresztvédelem gyenge. A fertdzést kovetd 7-10 nap mulva ellenanyagok jelennek
meg, melyek 2-3 évig (élethossziglan) kimutathatok, a kocak a focstejjel ellenanyagot adnak at a
malacoknak (98), ezek az ellenanyagok 3 honapig perzisztalnak. A virus és a specifikus
ellenanyagok egyidejlileg is jelen lehetnek a véraramban. Az intenziv vakcina fejlesztési kisérletek
ellenére hatékony és biztonsagos kereskedelmi vakcina jelenleg még nem all rendelkezésre (8,

112).

Virushordozas

A betegség minden életkorban kozel 100 %-os mortalitissal jar, azonban egy fertdzott
allomanyban néhany allat mégis tulélheti akar a heveny, a félheveny ¢és az idiilt format is €s
meggyogyulhat. A t0l¢él6, mar klinikai tlineteket nem mutat6 allatok folyamatosan fertézottek
maradhatnak, az ilyen allatok fertdzésterjesztd szerepének irodalmi megitélése ellentmondasos
(64). Kozepes virulencigju virussal (DR’79) végzett kisérleti fertdzés soran a nyirokcsomokbol €s
a tonzillakbol 12 hétig lehetett a virust kimutatni (62). Az atvészelt sertések kisérleti koriilmények
kozott a kozepes virulenciaju virust (Malta/78) kozvetlen érintkezéssel 30 napig terjesztették, ha

vérrel is érintkeztek (pl. verekedés), akkor akar 56 napig. A nyirokcsomobdl a fertézést kovetd 6

H
(o7 Jungary PARTNERSHIP £
7 i B p
I‘ Romania WITHOUT BORDERS
U kral ne Az Eurdpai Unio tarsfinanszirozasaval késziilt.



18

honap mulva is izolalhatd volt a virus (Wilkinson, 1984), a DNS PCR-rel a periférids vér
mononukledris sejtjeibdl 500 nap utan is kimutathato, bar a virust ekkor méar nem tudtak izolalni
(20). A fertdzésen atesett sertések 30-40 napnal tovabb altaldban nem {iritik a virust. I genotipusu
virussal (Netherlands'86) végzett vizsgalatokban a virust a szervekbdl, szovetekbdl a 60. nap utan
nem lehetett izoldlni, de a virus DNS a periférids vér mononuklearis sejtjeibdl 91 napig
kimutathaté volt (90). ASPV II genotipusu virussal fert6zott (POL/2015/Podlaskie/Lindholm)
viraemids allatok istalloja csak 1 napig volt fert6zo, a 3.-5.-7. nap utan bekeriilt 4llatokban nem
jelentek meg tlinetek, a virus nukleinsav sem volt kimutathato (84). Kelet-europai ASP jarvany
soran tett megfigyelések szerint a tulélok latszolag nem terjesztik a virust, még nem mutattak ki
kronikusan fert6zott allatot.

ASPV II genotipus a vérben 10 %4-10 #6, a bélsarban 10 °-10 2°, az orrvaladékban 10 -

10 *°, a szervekben 10 0 titerben van jelen (22, 53).

Az afrikai sertéspestis klinikai tiinetei, korbonctani elvaltozasai
fert6z0dés modjatol, a fertézo virus mennyiségétol, az allatok fajatol, immunallapotatol fiiggden
kiilonbozdek lehetnek. A magas virulenciaju torzsek a betegség tulheveny és heveny, a kozepes
virulenciaju torzsek a betegség heveny és félheveny, mig az alacsony virulenciaju torzsek a
betegség idiilt forméajat idézik eld (38, 61).
bagyadtsag, szapora 1égzés és a bor kipiruldsa tapasztalhatd. Az allatok az els6 klinikai tlinetek
megjelenését kovetd 1-4 napon beliil hirtelen elhullanak.

A betegség leggyakrabban a magas vagy kozepes virulencigju térzsek okozta heveny
formaban jelentkezik. Az allatok Osszebujnak, étvagytalanok, bagyadtak, 40-42 °C a
testhomérsékletiik, nehezitett 1égzés és tido o0déma jelei figyelhetok meg (88, 96). A
megbetegedett allatok 1 hetes lazas iddszak utan shock tilinetei kozott elhullanak, ilyenkor habos
tartalom jelenhet meg a szdjnyildsok és az orrnyildsok kornyékén. A fiilek hegyén, a farok
kornyékén, a végtagokon, a mellkas oldaldn, a hason ¢és a perianalis tajékon a bor kipirul,
cianotikussa valik, apr6 borelhaldsok €s bor alatti vérzések lathatok. Ritkan észlelhetd nyalkas
orrfolyas, orrvérzés, hanyas, hasi fijdalom, bélsarpangas, hasmenés (amely kezdetben nyalkas,
késébb véres). Ritka a vemhes kocdk vetélése. A betegség heveny formajaban szenvedd allatok
90-100 %-a az elsd tiineteket kovetd 1 héten beliil elhullik. A bérpir €s a ciandzis megjelenésével

egyidoben elhullott allatokban kialakul a betegségre nagyon jellegzetes hyperaemids 1épduzzanat,
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ilyenkor a 1ép akér hatszorosdra is megnagyobbodhat, a szélei lekerekednek, allomanya
torékennyé, feketevoros szinlivé valik, kitdltheti szinte az egész hasiireget. A gastrohepaticus és a
vese korny¢ki nyirokcsomok veldallomanyéaban vérzések jelennek meg, ami miatt a nyirokcsomok
marvanyozottnak tiinnek. A vesék kéregallomanyban és a vesemedencében pontszerii vérzések
lehetnek. Vérzések keletkezhetnek a huigyhdlyag nyalkahartydjaban, a szivburok kiilsé és belsd
harty4ja alatt, valamint a mellhartyan is (40, 61, 96).

A kozepes virulenciaju virusok okozzak a betegség félheveny formajat, mely soran a
heveny formahoz hasonld, de enyhébb tiineteket és elvaltozasokat latunk, azonban az
érelvaltozasok kovetkezményei a vérzések és az 6démak kifejezettebbek (51). A vetélés gyakran
a félheveny forma elsd tiinete, a megbetegedett sertések a 7-20. napon elhullanak, a mortalitas 30-
70 %, a talélok 3-4 hét alatt meggyodgyulnak, azonban akar 6 hétig is rithetik a virust (61). Az
allatok mérsékelten lazasak, hasvizkor, szivburokvizkor és a jellegzetesnek tekinthetd
epeholyagfal 6démas beszlirddése lathato, hatalmas 6démak alakulhatnak ki a vesék kornyékén is.
A 1ép mérsékelten, részlegesen hyperaemids, a nyirokcsomok vérzésesek, 6démasak, torékenyek,
gyakran feketevords hematomanak tiinnek (50). A vesevérzések kifejezettebbek lehetnek, mint a
heveny forma esetén.

Az alacsony virulencidju torzsek a betegség jellegtelen tiinetekkel jar6 kronikus formajat
okozzak. Ilyen, a bor elhalasos elvaltozasaval €s izliletgyulladassal, novekedésbeli elmaradassal,
santitassal, enyhe légzdszervi tiinetekkel jaro korképeket figyeltek meg Spanyolorszagban,
Portugélidban és a Dominikai Koztarsasagban. Az idiilt formdra jellemzd az érelvaltozasok hianya
¢s a masodlagos baktériumos fertdzések megjelenése (fibrines mellhartyagyulladds, fibrines
pericarditis, elhaldsos tiidogyulladas, fibrines iziiletgyulladas, borelhalasok, elhalasok a
tonzilldkban ¢és a nyelven) (59). Az alacsony virulencidju, nem hemadszorbeald torzsek

szubklinikai fert6zést okoznak, aminek gyakran az egyetlen jele a szeroldgiai dthangolddas.

IT genotipusti ASPV okozta jarvany soran megfigyelt klinikai tiinetek, korbonctani
elvaltozasok

Az ASPV II genotipus nagyon virulens, az altala okozott megbetegedés heveny forméja
kozel 100 % mortalitassal jar vaddiszndban és hazisertésben is kortdl, nemtdl, fertézési modtol
fliggetleniil. A lappangasi 1d6 3-5 nap, a fertézést kovetd 7-13. napon, az ellenanyag termelddés
kezdete elott az allatok elhullanak. Kivételesen hosszabb lefolydsu a megbetegedés, elhullas 21
napon beliil, vagy akar gydgyulés is lehetséges (kronikus format kivételesen észlelnek, tartdosan

virushordozo6 egyedrdl eddig nem szamoltak be). A virussal fertdzott sertésfélékben megfigyelt
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lappangasi idoket és a fertdzoképes virus maximalis kimutathatosagi idejét az European Food
Safety Authority (EFSA) foglalta 6ssze (29).

A 2007-2020 kozotti 11 genotipusu ASPV okozta jarvany soran a lappangasi id6 3-4 nap
volt, virusiiritést 2-9 nap kozott figyeltek meg, az allatok a fertézodést kdvetd 7-9 napon beliil
elhullottak (16, 43).

A vaddisznoéban megfigyelt klinikai tiinetek nem jellegzetesek, megvaltozik a viselkedés,
az allat konnyen ,baleset” aldozatava valik. Ritkdn vehetd észre étvagytalansag, bagyadtsag,
inkordinalt mozgas, tamolygas, nehezitett 1égzés, borpir, a fiil hegyének ciandzisa, esetleg
pontszerii vérzések a végtagokon. A moribund allatok a 14z miatt a vizes, hlivos, nedves
¢lohelyeket keresik, ezért az allati tetemeket gyakran a vizfolydsok kornyékén talaljak.
Boncolassal tiid6odéma, savos-véres haslri szabad tartalom, testszerte vérzések, tobbszordsére
megnagyobbodott 1ép (a betegségre korjelzd), a metszéslapra elédomborodd vords 1ép pulpa,
0démas, duzzadt, vérzéses nyirokcsomok, vesevérzések észlelhetok. A gastrohepaticus és a vese
kornyéki nyirokcsomok a legstilyosabban érintettek, az epeholyagfal 6démas besziirddése is
lathato (21, 23, 68).

A fertézott allatok 75-90 %-a 7-14 napon beliil elhullik, ellenanyag pozitivitas ritka, az
elhullas az ellenanyagvalasz kialakulasa el6tt bekovetkezik. Az elhullva talalt allatok 70-95 %-a
virus pozitiv, a vadaszat soran 16tt allatok 0,5-3 %-a virus pozitiv, a vadaszat soran 16tt allatok 0,0-

2 %-a ellenanyag pozitiv.

Elkiilonito korjelzés

A betegség korhatarozésa soran kiilonosen a kezdeti esetekben, kis szdmu allat
megbetegedése és elhulldsa esetén, a kevésbé jellegzetes tiinetek/elvaltozasok megitélése nagy
kortiltekintést igényel. A vaddiszndkban, hazisertésekben kialakuld korképet el kell kiiloniteni a
klasszikus sertéspestistdl, a circovirusos fertézésektol (PCAD), a nagy pathogenitasit PRRS-t6l, a
sertésorbanctol, a szalmonellozistél, a pasteurellozistol, a streptococcozistol, az
eperythrozoonozistdl, az actinobacillozistol, a Glasser betegségtdl (Glaesserella parasuis
fertozestol), az Aujeszky Dbetegségtol, a leptospirdzistol, az Odémabetegségtol, a
sertésdysenteriatél, a thrombocytopenids vérzésekt6l, warfarin mérgezéstdl, nehézfém
mérgezésektdl, mas septicaemids vagy vérzéses korképektol. A fentiek miatt a laboratoriumi
vizsgélatok nélkiilozhetetlenek az afrikai sertéspestis megallapitasdhoz ¢és a hozza hasonlo

megbetegedések kizarasahoz.
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Az afrikai sertéspestis virus fertozés dinamikaja és a betegség
lezajlasa
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1. Abra: A fertdzést kovetd 1-2 nap miilva kezdédik a viraemia és tart 3-4 hétig. Az ellenanyagok a 9.-14. napon
jelennek meg és akar évekig is perzisztalhatnak. A kép forrasa: https://asf-referencelab.info/ast/en/procedures-
diagnosis/diagnostic-procedures

Laboratoriumi vizsgalatok

Az afrikai sertéspestist nem lehet klinikai és/vagy korbonctani vizsgalattal egyértelmiien
megallapitani, ezért a laboratoriumi vizsgalatok nélkiilézhetetlenek a pontos korjelzés és a sikeres
lekiizdési intézkedések meghozatala érdekében. A betegség korokozojanak kimutatasara direkt, a
keletkezett ellenanyagok kimutatasara indirekt modszerek allnak rendelkezésiinkre (44). Ideélis
esetben a betegség korjelzésére mind a koérokozd kimutatdsi moddszerek, mind az ellenanyag
kimutat6 eljarasok alkalmazhatok, azonban a (molekuléris) vizsgalatok magas koltségei, a
virusizolalashoz sziikséges feltételek hidnya, a mintavétel nehézségei, a kiilonbdzd jarvanytani
helyzetek és az ezek kezeléséhez sziikséges specificitds és szenzitivitds modosithatjadk az
igénybevett eljarasokat. A betegség lekiizdése szempontjabdl a fertézést kovetd néhany nap
mulva, (még a klinikai tiinetek megjelenése elott) a viraemia kezdetén a virus kimutatasanak, mig
a fertdzés késobbi szakaszaban (kronikus, vagy szubklinikai fertézések) az ellenanyagok
kimutatdsanak van nagyobb jelentdsége (1. abra). A virus pozitivitas ellenanyag negativitassal a
jelenlegi, friss (7-14 napon beliili) fert6z0dést, a virus pozitivitds és az ellenanyag pozitivitas a

folyamatban 1év6 fert6zodést (7-14 napon tali), mig az ellenanyag
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pozitivitds virus negativitas a multbeli fertdzodést (az allat talélte a fertdzést, attenualt torzzsel

fert6zodott) jelenti (37).

Mintavétel, mintakiildés, kiséroirat, cscomagolas

Megbizhat6 laboratoriumi vizsgalatokat csak a vizsgalatok céljanak megfeleld (betegség
megallapitas, betegség kizaras, jarvanytani nyomozas, mentesség igazolas) mintavétellel lehet
elérni. Az afrikai sertéspestis megallapitdsa/kizarasa érdekében az Eurdpai Unid Afrikai

Sertéspestis Referencia Laboratoriuma (https://asf-referencelab.info/asf/en/) és a WOAH Manual

of Diagnostic Tests and Vaccines for Terrestrial Animals 2021 Chapter 3.9.1 African Swine Fever
altal ajanlott mintakat kell megvizsgélni (109). Korabban az afrikai sertéspestis diagnosztikai
kézikonyvének jovahagyasarol szolo 2003/422/EK Bizottsagi hatarozat melléklete (ASPV
diagnosztikai kézikonyv) szabalyozta a vizsgalatba bevonandé mintak korét (3).

A betegség gyanuja esetén az elhullott, vagy diagnosztikai c€lbdl ledlt sertésekbol

(vaddisznokbol) mandula, all alatti, garat mogotti, fiiltd alatti, bélfodri nyirokcsomo, 1¢ép, vese,
tiido, csipdbél, csdves csont, szegycsont, nativ vérminta ¢és alvadasgatolt vérminta (EDTA)
laboratériumi vizsgalata sziikséges. Az elhullott allatokbdl szarmazé szivacsos csontallomanyt
tartalmazo egész csdves csont (combcesont, karcsont, esetleg szegycsont) mintdk még honapokkal
az allat elhullasa utan is sikerrel vizsgalhatok. A szervekbdl egyedenként, kb. kockacukornyi

darabot kell venni és a laboratoriumba kiildeni. Vadaszat soran kilott egészséges vaddiszndbodl a

szivbol, vagy a nagy erekbdl vett véralvadék és mandula minta is elegendd. Laboratériumunkban
a csontvégeket a csak erre a célra hasznalt (minden hasznalat utan dekontaminalt) barkacsfuroval
megfurjuk és a keletkezett csontforgacsot tessziik egy acél golyot tartalmazo eppendorf csdbe,
melyet a tovabbiakban mar a szervekkel azonos modon vizsgalunk.

A mintékat a korjelzéshez és az esetleges tovabbi intézkedésekhez sziikséges informaciokat
tartalmazd kiséroirattal egyiitt kell laboratoriumba juttatni. A kisérdiraton fel kell tiintetni az
allatok tartéasi helyét, tulajdonosat, a tapasztalt fobb klinikai tiineteket, kérbonctani elvaltozasokat,
vaddisznok esetén a kilovés €és/vagy a hulla feltalalasanak helyét és idejét, a nagyvadazonositd
szdmot, a vadgazdalkodasi egység megnevezesét, a kilové/megtalald vadasz nevét, a kilovési hely
pontos foldrajzi koordinatait, valamint az éllati test rendeltetési helyét és az esetleges felhasznalas
céljat. Magyarorszdgon minden kil6tt, vagy elhullott vaddiszné a kilovéskor, vagy a tetem
megtalalasakor egy hatjegyli azonositdszamot egy un. nagyvadazonositd szamot kap (12, 78). A

laboratoriumi vizsgalat soran tobbek kozott ezzel a szammal azonositjuk a mintat.
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A vaddisznokbol torténd szakszeri mintavétel elOsegitésére egységcsomag all
rendelkezésre, melyet a hatdsag téritésmentesen biztosit. A mintdkat a NEBIH ADI telephelyeire
kell juttatni. A NEBIH rendszeres mintabegyiijtd korjaratokat szervez, melyekkel a mintak
kozvetleniil a vizsgald laboratoriumokba juttathatok. A tépdzéaras, Ontapadds tasakkal
felragasztott, kiséroiratot mellékelten tartalmazo tasak, a benne 1évé miianyag vérvételi csdvel €s
a kb. 50-100 ml mintagytijt6 tégellyel, feltlind piros szinével mar kiviilrél felhivja a figyelmet az
ASP-re. Kertilni kell a kisérdirat és a mintatart6 tégelyek kozvetlen érintkezését és tigyelni kell
arra, hogy a minta azonositdsdhoz sziikséges legfontosabb adatok mar kiviilrél is lathatéak
legyenek. Fontos a mintak megfeleld azonosithatosaga, a zarhato, szivargdsmentes csomagolds, a
lehetd leghamarabbi (gyanu estén azonnali, egyéb esetekben 48 oran beliili) hiitott szallitas. A
mintdk fagyasztasat keriilni kell. ASP gyant esetén a vizsgald laboratoriumot értesiteni kell az
ilyen minta inditasarol. A mintak csomagolasan fel kell tiintetni az atvevd laboratorium cimét,
tovabba azt, hogy ,,Allati kortani anyag; Romlando; Torékeny; Az ASP laboratériumon kiviil ne
nyissa ki.” (12, 86).

Alternativ mintavételi lehetéségek

Az ASP elleni védekezés soran kiemelten fontos a kornyezet (a mintavételi hely)
virusterhelésének csokkentése €s a mintavétel egyszeriisitése. Hazisertések esetében a teljes
boncolés helyett javasoljak a jobb oldaldra fektetett sertés bal bordaive mentén ejtett vagassal a
1ép, illetve egy részének kiemelését. Masok szerint vaddisznok esetében a lovési csatornabol
tamponnal torténd mintavétel is alkalmas mind a virus, mind az esetleges ellenanyagok
kimutatasara (60). A feliiletes lagyéki nyirokcsomok vizsgalatat is érzékeny modszernek talaltak
(63). A Whatmann 903 sziirOpapiron beszaritott vérmintak ,,dried blood spot sampling”, vagy FTA
kartydk (Flinders Technology Associates) €és beszaritott tamponmintdk a specificitdsuk és
érzékenységiik révén alkalmasak lehetnek az ellenanyag és/vagy a virus nukleinsav kimutatasara.
Legt6bb elonyiik, hogy a minta levegon torténd kiszaritdsa utan nem igényelnek hiitést, alapvetden
nem tal koltségesek, a mintavétel sem igényel nagy szakértelmet (vadaszok altal is kivitelezhetd)

és hosszabb ideig akar 2 honapig is eltarthatok (17, 19, 60, 66, 91, 94).

Az egyes mintak értékelése
Alvadasgatolt vérminta (teljes vér), savo (nativ vérminta)
Egyedenként minimum 2-5 ml vérmintat kell venni az eliilsé iiresvénabdl, az alvadast

EDTA-val (etilén-diamin-tetra-ecetsav) kell meggatolni. Mas alvadasgétlok (heparin) hasznalata
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nem javasolt, mert gatoljak a PCR reakciot (fals negativ eredmény), vagy fals pozitivitast okoznak
a HAD tesztben. Az alvaddsgatlot nem tartalmazo vérmintat 8-10 oraig szobahémérsékleten kell
tartani, hogy a savo elkiiloniiljon, majd centrifugalas kdvetden a savd lednthetd. A jo mindségl
savd vilagos, tiszta, attetsz0, nem opaleszkal, alakos elemeket nem tartalmaz. A vdrdsen
elszinez0dott savo hemolizisre utal, stilyosabb foku hemolizis mar gatolja az ELISA reakciot.
Kiilonos koriiltekintéssel kell kezelni a 16tt vaddisznokbol gytijtott vérmintakat.

Véralvadék

Vaddisznok esetében a kozvetleniil a lelovés, vagy az allati test feltalaldsa utan a szivbol,
vagy a nagy vénakbol kell véralvadékot venni. A véralvadék a kiilonb6z6 szervekhez hasonloan
PCR vizsgalatokhoz, a beldle kiszoruld savo az ELISA (szerologiai) vizsgalatokhoz hasznalhato.

Szervek

Az Orszagos Fdallatorvos korabban mar emlitett hatdrozata részletezi, hogy az elhullott,
vagy diagnosztikai célbol ledlt sertésekbdl (vaddisznokbol) mandula, all alatti, garat mogotti, fiiltd
alatti, bélfodri nyirokcsoma, 1€p, vese, tiido, csipdbél, csdves csont, szegycsont mintak vizsgalata
sziikséges. Ezek koziil a legfontosabb a 1€p, a nyirokcsomok és a manduldk, mert igen nagy
mennyiségben tartalmazzéak a virust és a 1¢ép kivételével az autolizisnek is viszonylag ellenallnak.
Idésebb mar autolizalt hulldk esetén a csontveld vizsgalata -gyakran mar csak egyediili
lehetdségként- nélkiilozhetetlen. Az iziiletek, illetve az iziileti folyadék a csokkent virulencigju
virusok vizsgalata soran lehet hasznos.

Bélsar, oral fluid (nyal), huslé (meat juice) mintdk vizsgalata fontos adatokat
szolgaltathat a betegség korfejlddésérdl, a virus elterjedtségérdl, de az ASP elleni védekezés
jelenlegi eurdpai szakaszaban a fert6z0dés megallapitasara, vagy a mentesség igazolasara nem
hasznalhatok.

Elelmiszerek

Az afrikai sertéspestisnek nincs kdzegészségiigyi vonatkozasa, ezért az élelmiszermintak
vizsgélatanak elsésorban tudomanyos jelentdsége van. Az allati eredetli (sertés, vaddiszno)
¢lelmiszerek vizsgalata a korokozod tulélésével és a jarvanytani nyomozassal kapcsolatosan
szolgaltat nélkiilozhetetlen adatokat. A betegség felismerése szinte kizarolag az allatok
megbetegedése, elhulldsa, vagy az allatok diagnosztikai le6lése utan és nem az €élelmiszermintak
vizsgélatan alapul. A hatardrizeti ellendrzések soran a turistaforgalomban illegalisan behozott,
fertdzott teriiletekrdl szarmazo sertéstermékeket indokolt lehet ASP vizsgalatnak alavetni. Az

eredmények értékelése soran figyelembe kell venni, hogy a kiilonb6z6 technikdkkal kimutatott
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virus(nukleinsav) aktiv jarvanyterjesztd, vagy (hokezelt termékekben eléforduld, inaktivalt

virusként) csak a szdrmazasi hely fert6zottségét jelzi (105).

A virus kimutatas modszerei

A betegséget okozo Asfivirus sertés csontveldsejtekbdl, sertés fehérvérsejtekbdl készitett
sejttenyészetben, vagy kiilonb6z6 sejtvonalakban izoladlhatdo. A virus a megbetegedett allat
szerveibdl (mandula, 1¢p) immunfluoreszcencias modszerrel, a virus antigénjei antigénkimutatd
ELISA-val, gyorstesztekkel, (pen-side teszt, lateral flow devices) (Eurofins INgezim ASFV CROM
Ag rapid antigen test, Bionote Anigen ASFV Ag Rapid Test, PenCheck Rapid Screening Test for
ASFV, Shenzhen Lvshiyuan Biotechnology Co. ASF Antigen Detection rapid test) (97), a virus
nukleinsav valos idejli polimeraz lancreakcioval (real-time PCR) és gél alapti PCR reakcidval is
kimutathatdé (47). A hemadszorpcidval, vagy immunfluoreszcens festéssel kiegészitett
virusizolalas érzékeny megerdsité modszer a fertdzoképes virus kimutatasara, azonban nagyszamu
rutinvizsgalatra alkalmatlan. Az antigénkimutatdo ELISA (Eurofins INgezim PPA DAS 2.0 double
antibody ELISA) segitségével alvadasban gatolt vérbdl, sejttenyészet feliiluszojabol, vagy sertés
1épbdl két monoklonalis ellenanyag segitségével lehet a virust kimutatni. A néhany csepp (kb. 20
ul) friss, vagy hiitott, alvadasban gatolt vérbol, 15-30 perc alatt elvégezhetd antigén kimutatd
gyorstesztek a gyakorlatban akkor igen értékesek, ha a laboratorium és a képzett személyzet nem
vagy nehezen érhet6 el. Ezek a gyors tesztek specifikusak, de az érzékenységiik (szenzitivitas) a
mintdk rossz mindsége, autolizaltsiga és a félheveny vagy idiilt esetekben a megjelend
ellenanyagok miatt alacsony. Az ilyen gyorstesztek hasznosak a klinikai, koérbonctani vizsgélat
kiegészitésére, de a betegség hivatalos megallapitdsara vagy a mentesség igazoldsara nem
hasznalhatok.

A mindennapi laboratériumi diagnosztikdban a nagyfoku érzékenység €s specificitas, az
automatizalhatosag és a tomeges vizsgalati lehet0ség miatt a valos idejii (real-time) PCR terjedt

el. A betegség adott teriileten valo elsd megallapitashoz az NRL megerdsitd vizsgalata sziikséges.

Az ASPV virusanak kimutatasa real-time PCR mddszerrel

Az utdbbi néhany évben az ASPV genom kimutatasara alkalmas PCR tesztek szama
rohamosan megnovekedett. (PL Virella ASFV seqc real-time PCR kit (Gerbion, Kornwestheim,
Germany), VetMaxTM ASFV Detection kit (Thermo Fisher Scientific, Lissieu, France), ViroReal®
Kit ASF Virus (Ingenetix, Vienna, Austria), Kylt ASF (AniCon Labor GmbH, Holtinghausen,
Germany), Virotype ASFV PCR kit (Indical, Leipzig, Germany), Virotype ASFV 2.0 PCR kit
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(Indical, Leipzig, Germany), ID GeneTM African Swine Fever Duplex (Innovative Diagnostics,
Grabels, France), Real PCR ASFV DNA Test (IDEXX, Hoofddorp, Netherlands), VetAlert ASF
PCR Test Kit (Tetracore, Rockville, USA), INgene q PPA (Ingenasa, Madrid, Spain), Adiavet
ASFV Fast Time (Bio-X Diagnostics, Rochefort, Belgium), GeneReach POCKIT African Swine
Fever Virus iiPCR, GeneWorks LAMP African Swine Fever Virus test kit (GeneReach, Taichung,
Taiwan), ID GeneTM African Swine Fever Triplex (Innovative Diagnostics, Grabels, France)) (5,
39, 73, 92, 102). Kidolgoztak az ASP ¢és a klasszikus sertéspestis egyidejii kimutatasara alkalmas
multiplex PCR eljarasokat is, melyeknek akkor van jelentdsége, ha endémias teriileteken mindkét

A PCR vizsgélat néhany 6ra (maximum egy munkanap) alatt elvégezhetd, ezaltal a
jarvanyvédelmi intézkedések késlekedés nélkiil meghozhatok. Nem sziikséges a virus szaporitéasa,
azonban kiilonallo helyiségeket, specialis miiszerekkel felszerelt laboratoriumot és szakképzett
személyzetet igényel. PCR-rel mind a 24 genotipusba tartozo torzs kimutathato, fliggetleniil a
virulenciatél, vagy a hemadszorpcios képességtol. PCR-rel a virus egy nagyon konzervalt
szakaszat a VP72 fehérjét kodold gén egy részét kiséreljik meg kimutatni (25, 39). A
hagyomanyos PCR tobb id6t, munkat és raforditast igényel. A PCR még akkor is pozitiv lehet, ha
virusizolaldssal mar nem mutathatd ki fert6zé virus (pl. autolizalt szdvetek, lebomlo allati
szovetek, vagy rekonvalescens sertésekbdl vett mintak). A vizsgalatok koltségei csokkenthetok a
mintak bizonyos mértékli elegyitésével (poolozéasaval), anélkiil, hogy a reakcid érzékenysége
szamottevOen csokkenne.

A PCR nagyfoku érzékenysége miatt kiillonds figyelmet kell forditani a téves pozitiv
reakciokra (kontaminécid) €s a rossz mindségli minta miatti (mar lebomlott nukleinsav, gatlo
anyagok jelenléte) téves negativ eredményekre is (99). A téves pozitivitds szarmazhat az ASP
virust tartalmazé mintabol, a nukleinsav kivonasi kontrollbdl, vagy a pozitiv kontrollbodl kereszt-
kontaminaci6 (a nukleinsav tovabbvitele mintardl/kontrollrol masik mintdra: endogén
szennyezO0dés), a laboratériumban szennyezddott reagensektdl, eszkozoktdl (exogén
szennyezO0dés). A téves pozitivitas elkeriilése érdekében a PCR soran a vizsgalat kiilonb6zo
szakaszait egymastol jol elkiilonithetd (minta elokészités, nukleinsav kivonas, primerek-probok-
mastermix kimérése, reakcid Osszeallitdsa, géldokumentacid-agaroz gél elemzés) helyiségekben
kell végezni, a munkafolyamatokat egy iranyba a DNS-sel valo terheltség ndvekedésének
megfelelden (tiszta—piszkos) kell szervezni. A dolgozoknak egyszerhasznalatos kesztytit kell
viselni €s a kesztytit gyakran kell cserélni, a pipettazashoz egyszerhasznalatos steril sziirds (aerosol

resistant) pipettahegyeket és a vizsgalatok soran is altalaban steril egyszerhasznalatos eszkozoket

H x¥x
M s PARTNERSHIP S
I‘ Romania WITHOUT BORDERS
U kral ne Az Eurdpai Unio tarsfinanszirozasaval késziilt.



27

kel haszndlni. A master mix Osszeallitdsara szolgalo helyiségben tiszta (mas munkafolyamat soran
nem hasznalt) védoruhazatot kell hasznalni. A PCR terméket tartalmazo6 csoveket csak az erre a
célra szolgald helyiségben szabad kinyitni. A tobb részletben felhasznaland6é reagenseket
aliquotolni kell, a méréseket biztonsagi fiilkében, vagy PCR munkaallomasban kell végezni. Az
ajtokat folyamatosan zarva kell tartani, keriilni kell a fokozott 1égmozgast. Az eszkozoket,
berendezéseket, feliileteket folyamatosan fertdtleniteni, dekontaminalni kell. Az NTC hasznalata
(Non Template Control; valamennyi reagenst tartalmaz, de a minta nukleinsav helyett vizet
mériink) segiti a reagensek, vagy a mintdk kontamindcidjanak a felismerését. Téves pozitiv
eredményre vezethetnek a gyakorlatban (helyszinen) torténd, esetenként tdmeges mintavétel soran
elkovetett mintavételi hibak. Téves eredményeket (de nem téves PCR reakciot!) okozhatnak a
mintavétel soran a mintavevd ruhdzatanak, keszty(ijének szennyezddése, a hasznalt eszkdzok (kés,
ollo, szike) dekontaminéacidjanak elmaraddsa, a helytelen mintavételi techhnika.
Laboratériumunkban az afrikai sertéspestis virusanak kimutatasara real-time PCR
modszerrel a Virotype RT-PCR Kit 2.0 Kit-et hasznaljuk. A vizsgalatokhoz sertés (vaddiszno)
szerveket és alvadasban gatolt vérmintakat dolgozunk fel a Handbook for detection of DNA from

African swine fever virus (ASFV) kézikonyv szerint (25, 103).

A fert6zés korjelzése szerologiai modszerekkel
A fertdzésen atesett allatokban a 6-8. napon ellenanyagok jelennek meg, melyek hosszu ideig, akar
éveken keresztiil is kimutathatok. Eurdpaban vakcina, illetve vakcindzas hidnyaban a
szeropozitivitds egyértelmli 4thangolodast jelent. A  szerologiai probak nem tudjak
megkiilonboztetni a maternalis ¢és a fertdzodés kovetkeztében keletkezett ellenanyagokat. Az
ellenanyagok ELISA-val, immunoblott technikaval (IBt), indirekt fluoreszcens ellenanyag
vizsgalattal (IFAT), indirekt immunoperoxidase teszttel (IPT) és ellenanyag gyorstesztekkel (LFT)
mutathatok ki (47). Foleg a fert6zés kezdeti szakaszaban (7-12 nap) az ELISA tesztek
szenzitivitasa alacsony, azonban a fert6zés késobbi szakaszdban nagyon jol hasznalhatok. A
virulens, II genotipusu virus okozta fert6zés heveny megbetegedés, ezért a jelenlegi jarvany soran
az allatok az ellenanyagok megjelenése el6tt altalaban elhullanak. A kisérletek szerint a 16/21.
napon a biztosan fert6zott és még €16 allatoknak csak 10 %-a (3/30) szeropozitiv. Endémids
teriileteken, alacsony virulenciaji virus okozta fertézések esetén a tiinetmentes fertdzodés
kimutatasadra a szerologiai eljarasok nélkiilozhetetlenek. A gyakorlatban az egyszeriiség, a
gyorsasag és az automatizalhatosag miatt leginkabb az ELISA eljarasok terjedtek el (Eurofins
Ingenasa INgezim ASF ASFV-R indirect ELISA (cp312 and p30), Eurofins Ingenasa INgezim PPA
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COMPAC blocking ELISA (P72), Svanova Svanovir ASFV-Ab Indirect ELISA (p30), ID Screen®
African Swine Fever Indirect - Screening test, ID Screen® African Swine Fever Indirect -
Confirmation test). Az immunkromatografids elven mikodé gyorstesztek (Eurofins INgezim
ASFV CROM Ab rapid antibody test (p72), Eurofins INgezim ASFV/CSFV CROM Ab rapid
antibody test (p72), Global Dx GDX70-2 Herdscreen® ASF Antibody rapid tests) a
laboratoriumban elvégezhetd ELISA tesztekhez hasonlé érzékenységiiek és specificitasuak, 10-20
ul friss, hiitott vagy fagyasztott savobol és alvadasgatolt vérmintabol 10-30 perc alatt mutatjak ki
az ellenanyagokat. Léteznek az ASP/KSP ellenanyagok egyidejii kimutatasara alkalmas
gyorstesztek is. A varhatéan negativ mintdk ELISA vizsgalata soran a negativ eredmények
elfogadhatdk, azonban a pozitiv eredményeket a megerdsitd szerologiai eljarasokkal immunoblott
tecnikéval (IBt), indirekt fluoreszcens ellenanyag vizsgalattal (IFAT), indirekt immunoperoxidase
teszttel (IPT) meg kell erésiteni. Laboratoriumunkban az Ingezim PPA Compac K3 ELISA tesztet
(Ingenasa) és/vagy az ID Screen® African Swine Fever Indirect Confirmation tesztet hasznaljuk

(57, 58).

Vizsgalati eredmények kozlése

A reakciok végrehajtdsa utdn az eredményeket a szakmai nyilvantartd rendszeriinkben
(LABOR rendszer) rogzitjiilk és azok a felvallalo laboratorium altal kilevelezhetdk, illetve a
varmegyei kormanyhivatalok szamara azonnal hozzaférhetok. A hatosdg munkatérsai a résziikre
biztositott egyedi jelszoval az illetékességi teriiletiikre vonatkoz6 vizsgéalatokrol, azok allasarol
informaciot szerezhetnek. A vizsgalatok eredményeit a jogszabalyokban eldirtak szaméra a

LABOR rendszer altal biztositott feliileten €s elektronikus levél formajaban is elérhetoveé tessziik.
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Az afrikai sertéspestis vizsgalataval foglalkozo
laboratoriumokra vonatkozo munkaszervezési és biologiai biztonsagi

szabalyok (14, 65, 72)

Bejutas a laboratériumokba

A bejarati ajtokra ki kell helyezni a biologiai veszélyre figyelmeztetd nemzetkozi
szimbolumot ¢s feliratot. A laboratdrium ajtajait csukva kell tartani. Gyerekek nem latogathatjak
a laboratoriumot. Csak engedéllyel rendelkezok mehetnek a laboratorium munkateriiletére.
Idegenek a laboratoriumokba csak a laboratoriumvezetd engedélyével 1€phetnek be €s ott csak
kisérével tartézkodhatnak.

A zart laboratoriumba csak kivételesen (karbantartas) 1éphet idegen személy. A belépni
szandékozokat a belépés elott a laboratdrium teriiletén valo viselkedés szabalyairdl ki kell oktatni.
A zart laboratoriumba vald belépés eldtt ismertetni kell a belépd kotelezettségeit €s a zart
laboratorium specialis eldirdsait: a belépés eldtti teljes levetkdzés, specidlis munkaruha €s papucs
viselése, a kezeket ferttlenité oldatban megmosni, tavozas eldtt le kell vetkdzni, a flirdében
haromszor szappannal és samponnal mosakodni kell. Fel kell hivni a figyelmét, hogy a
laboratorium teriiletére semmit nem vihet be, ha az eszk6zok bevitele mégis elkeriilhetetlen, akkor
azok csak a laboratoriumvezet6 altal jovahagyott fertdtlenités utan adhatok ki. Csak az a személy
Iéphet be, aki a fentieket tudomasul veszi.

Fertotlenités

Debreceni Immunologiai, Virologiai és TSE Laboratoriumban alkalmazott fertdtlenitési
eljarasokat az 5. melléklet tartalmazza.

Az ASP laboratéorium miikodésére vonatkozo specialis szabalyok

Az ASP laboratorium egy elkiilonitett laboratérium, ahol stlyos gazdasagi karral jaro
veszélyes allatbetegségeket okozo korokozok jelenlétével kell szdmolni. A korokozok kikertilési
kockdzatanak minimalizaldsara a fentebb emlitett elvarasok ¢és eldirdsok mellett specialis
megszoritasok és eszkozok is sziikségesek.

Laboratorium elrendezése és felszereltsége

A bejarati ajtonal a biologiai veszély nemzetkozi jelét ki kell tenni. A laboratérium ablakai
nem nyithatok, a rések, nyilasok tOmitettek, a szelloztetési rendszer negativ nyomadasu. A
potencialis fert6zé anyaggal végzett minden miiveletet lehetdség szerint biztonsagi fiilkében kell

végezni. Csak név szerint meghatarozott, kiképzett és engedéllyel rendelkezok mehetnek a zart
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laboratorium munkateriiletére. A személyzet a laboratérium elhagyasat kovetdé 48 draban nem
kereshet fel sertéstarto helyeket.

A vizsgélati anyagokat egy kettds ajton juttatjuk be, a két ajtd a szokasos mitkodés soran
egyszerre nem nyithato, azonban vészhelyzet esetén az elektromos zar kiilon kapcsoldval nyithato.
Vésznyitas esetén is mindent meg kell tenni a fertdzés/szennyezés kijutdsanak elkertilése
érdekében. A laboratériumba beosztott dolgoz6 vészhelyzet esetén a segélykérd (panik) gomb
kozvetlen lenyomésaval a portara tud hangjelzést adni. A jelzést észleld feladata a segitségnyujtas
beinditasa, a kozelben 1évé munkatarsak riasztasa.

A zért laboratoriumba torténd belépés elott a fertdzott dvezetben hasznadlandé munkaruhat
(fehérnemii, overal) el6 kell késziteni. A laboratériumba 1épés el6tt az elétérben teljesen at kell
Oltdzni. A zart laboratoriumrészbe semmilyen eszkdz (pl. telefon) nem vihetd be. A véddéruha,
papucs csak a zart laboratoriumon beliil hasznalhat6. A hasznélt védéruhat a laboratoriumbol
torténd kilépéskor a zuhanyozas elétt le kell venni, ki kell dobni, a zuhanyzoéban haromszor
szappannal és samponnal mosakodni kell, zuhanyzas utan elektromos hajszaritot, és higiénikus
papirtorolkdzot kell hasznalni és a normal laboratériumi ruhazatba kell 4t6ltézni.

A korokozok megbizhatd inaktivalasahoz a mintat termoblokkban 72 °C 30 percig
hékezeljiik (belsd inaktivalads), majd az atad6 ablakban 10 x higitott Virocid oldatban 15 percre
alameritve juttatjuk ki a laboratoriumbdl (kiils6 fertotlenités).

A laboratoériumbdl ujrafelhasznalasra anyagokat, eszkézoket nem szabad kiadni. A
szennyezett/fertdzott hulladékokat az erre acélra gyartott, erds fala, kb. 60 literes miianyag
zsdkokba kell gytjteni, gy hogy a zsdkok kiviilrdl ne szennyezddjenek. Az esetleges
szennyezOdés esetén 0 zsdkot kell hasznalni. Szaro-vagd eszkozoket, €les, hegyes targyakat
hasznalat utan azonnal szilardfalu edénybe gytjtsiik és ezutan tegyiik a miianyag zsékba.

A hulladék laboratoriumbol torténd kijuttatdsa csak kiilonleges elévigyazatossag mellett
torténhet, a kijuttatasrol nyilvantartast kell vezetni, melyet a kdzremiikdok alairasaval is el kell
latni. Tiszta kesztylivel a nem szennyezett zsdkokat lezarjuk, tartojukbol kivessziik, 10 x higitott
Virocid oldattal lepermetezziik, majd a két ajto kozti kiadorésbe helyezziik, vigyazva arra, hogy a
zsékot a legkevesebb helyen érintsik és a zsdk a kiadds kozben a laboratériumban ne
szennyezddjon. A kiadoban ismételt permetezéssel ujra fertStlenitjiik. Ezt kovetden a folyoso feldl
egyszerhasznalatos kesztytivel a lehetd legkevesebb érintéssel az eldre odakészitett badellaba
helyezziik, a kesztytit aszeptikus modon levessziik €s szintén a badellaba tessziik, majd a badellat
lezarjuk és alapos permetezéssel kiviilrél ismételten lefertotlenitjiik. A badellan fel kell tiintetni a

biologiai veszély nemzetkozi jelét, a veszélyes anyag nevét.
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A laboratériumban keletkezett, illetve oda bekeriilt papiralapt dokumentumokrol digitalis

masolatot kell késziteni és ezt kovetden az eredeti dokumentumot meg kell semmisiteni.
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Afrikai sertéspestis esetek Magyarorszagon
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Magyarorszagi vaddiszné ASP esetek 2018-2023. A piros pontok valamennyi korabbi esetet, a kék
pontok utolsé heti legljabb eseteket jelentik. A fert6zott teriletek lildk, a magas kockazatu teriletek
pirosak, a narancssarga teriiletek kdzepes kockazatuak. A kép forrasa NEBIH interaktv térkép:
http://airterkep.nebih.gov.hu/aaijo/asp/asp.htm

Magyarorszagon az els6 esetet 2018. aprilis 21-én allapitottdk meg egy heves varmegyei
elhullott vaddisznoban. Az izolatum a p72, a p54 és a B602L gének nukleotid sorrendjének
vizsgalata alapjan 99-100 % azonossagot mutatott a Georgia 2007 torzzsel. A virust
feltételezhetden a kornyéken tevékenykedd vendégmunkésok hurcoltdk be. 2018. majus 14-én egy
elhullott vaddisznot taldltak a szabolcs-szatmar-bereg varmegyei Tiszakerecseny kozelében 1 km-
re az ukran hatartol. Az esetbdl izolalt virus 100 %-ban megegyezett a heves varmegyei virussal.
A virus a vadallomany természetes mozgasaval ukran teriiletekrdl keriilhetett Magyarorszagra.
Szeptember végén a borsod-abauj-zemplén varmegyei Tarcal teriiletén egy egészséges,
allomanygyérités céljabol kilétt vaddisznoban kertilt a fertdzés megallapitasra. 2018. oktober 28-
an mar a nograd varmegyei Pasztd kornyékén taldlt vaddisznohulla is fertézotté valt. A virus
fokozatosan terjedt az orszagban ¢és 2019. aprilis 28-an a hajdi-bihar varmegyei Nyirabrany
hataraban elhullott vaddisznotetembdl, 2019. augusztus 21-én egy szintén heves varmegyei
telepiilés (Poroszl0) kdrnyékén talalt hullabol, néhany nappal késébb ismét borsod-abauj-zemplén

varmegyében (Tiszakeszi) elhullott vaddisznobol mutattak ki a virust. 2019. augusztus 28-ra Jasz-
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Nagykun-Szolnok varmegye is fert6zotté valt. 2019. szeptember 28-an egy korabban alacsony
kockazatunak mindsitett pest varmegyei bekeritett vaddisznéallomanyban (Budadrs/Budakeszi)
talalt hulldban jelent meg a virus, mely a feltételezések szerint a turistaforgalommal bekeriilt
¢lelmiszerhulladékbol szarmazott. 2019. december 9-én a Romaniaval hataros békés varmegyében
Biharugra kornyékén talalt elhullott vaddiszndé is a vadallomény természetes mozgasa
kovetkeztében fertdzodott. 2020. februar 15-én a virust kimutattdk a komarom-esztergom
varmegyében elhullott vaddisznobol is, ide is a szomszédos pest varmegyei fertdzott teriiletekrol
a vaddisznok mozgésa révén terjedt at a virus. 2021. augusztus 10-én egy a Fejér varmegye északi
részén elhullott vaddisznobdl mutattak ki a virust. A fertdzés ebben az esetben is a néhany km-re
1évé komarom-esztergom varmegyei vaddisznok vandorlasa kovetkeztében alakult ki.

Afrikai sertéspestist hazisertésekben még nem allapitottak meg Magyarorszagon. A fejér
varmegyei eset Ota vaddisznékban sem terjedt at fertézés Ujabb varmegyék teriiletére
Magyarorszagon (27, 28, 29, 36).

Az alkalmazott jarvanyvédelmi ¢és kockéazatcsokkentd intézkedések hatékonysaga
kovetkeztében, a magyarorszagi Jasz-Nagykun-Szolnok, Pest és Békés varmegye bizonyos
korzeteiben az elmult tizenkét hdnapban nem fordult el6 az afrikai sertéspestis tartott és vadon €16
sertésfélékben, ezért enyhitettek a kockazati besoroldson, mig Jasz-Nagykun-Szolnok, Bécs-
Kiskun és Csongrad-Csanad varmegye bizonyos korzeteit kivontak a korlatozas ala eso teriiletek

kozil (1, 2, 77).
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1. szamu melléklet: Minta el6készités, homogenizalas, inaktivalas, heated-off board
lysis nukleinsav kivonas (IndiMag Pathogen kit KingFisher heated OFF-BOARD lysis

nukleinsav kivonashoz)

A szervmintak elokészitése:

Biztonsagi fiilkében csapagygolyoval ellatott 2 ml-es eppendorf csébe vagjon 0,1-0,5 g
szervet (véralvadék, 1ép, nyirokcsomo, tonzilla). Az egy allatbdl szarmazd szerveket elegyitheti is
(szerv mix), a csontmintat 6ndlldan vizsgalja, a tobbi szervvel ne elegyitse. Vérsavo (alvadasban
nem gatolt vér) esetében savobol pipettazzon ki 200-1000 pl-t eppendorf csébe, vagy nagyszamu
minta esetén mikrokémcsobe. A szervmix (véralvadék, 1ép, nyirokcsomo, tonzilla) mindegyikéhez
mérjen 1,0 ml steril PBS-t, majd a mixet tartalmazoé csoveket helyezze a TissueLyser
homogenizal6 késziilékbe. Razassa a mintakat 3 percig 25 Hz/perc frekvencian; szilardabb mintak
esetében ismételje meg a razatdst még egyszer. A csoveket helyezze 4t a centrifugaba, majd
centrifugalja 10 percig, 8.000 rpm fordulaton.

A szervmintak higitasa, inaktivalasa

A lizis puffer+Proteinase K solution kimérése egy kiilon helyiségben torténik, ahonnan az
atado ajton keresztiil adja a zart laboratoriumba. Biztonsagi fiilke alatt az elegybdl mintanként
mérjen ki 520 pl-t csavaros mikrokémcsdbe. Adjon az elegyhez 160 PBS-t, végiil pipettazzon 40
ul feliiluszot (a savot ne higitsa, ezért a savobol 200 pl mérjen). Termoblokkban 72 °C-on 30
percig inkubdlja, majd az atado ablakban meritse 15 percre 10 x higitott Virocid oldatba, iigyeljen
arra, hogy a folyadék a merit6kosarat teljesen ellepje és az dtado belsejéhez ne érjen. A nukleinsav
kivonast a KingFisher Flex nukleinsav kivoné késziilékkel folytassa a KF Flex cador 96 DW
programon.

Alvadasgatolt mintak elokészitése, homogenizalasa

Az alvadasgatolt vérmintakat tobbszori atforgatassal homogenizalja. Biztonsagi fiilke alatt
mintanként mérjen 200 pl-t a mintabemérd megfelelé mélyedéseibe. Az igy eldkészitett mintakhoz
mérjen 520 pl-t a lizis puffer+Proteinase K solution-bol.

A nukleinsav kivonast a KingFisher Flex nukleinsav kivon6 késziilékkel folytassa a

KF Flex cador 96 DW programon.
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2. szamu melléklet: Az ASP virusanak kimutatasa real-time PCR modszerrel

(Virotype ASFV 2.0 PCR Kit)

Az ASP virusanak kimutatasa real-time PCR modszer elve
segitségével polimeraz lancreakcioval (PCR) mutathatdk ki a virustorzsek, illetve azok genomja.
A reakci6 soran a fluoreszencia intenzitas valtozasanak detektalasaval a reakcio kozben un. valds
idében mérhetd az amplikon(ok) mennyisége. Kiilonb6zd szekvencia specifikus probe-ok
hasznalatdval a keletkezett termékek mindségileg is elkiilonithetdk. A Virotype ASFV 2.0 PCR
Kit harom kiilénb6z6 primer/probe kombinécidt tartalmaz. Az ASPV jelzésére a FAM (470-510
nm), a belsd kontroll (a sertés eredetii anyagokban mindig jelen 1év6 fehérje génjének, béta-aktin)
jelzésére a HEX (530-555 nm), az exogén internal kontroll (a minta feldolgozas soran mi adjuk a
lizis pufferhez) jelzésére a Cy5 (650-670 nm) tartalmti probe-ok szolgalnak. A belsé kontroll és
az exogén internal kontroll jelzik a fals negativ reakciok el6fordulasat. A pozitiv kontroll a reakcid
elegy mikodoképességének ellendrzésére szolgal.

A vizsgalathoz sziikséges eszkozok

A vizsgalat elvégzéséhez sziikség van hiithetd centrifugdra, mikrocentrifugara,
homogenizaléra (TyssueLyser), vortexre, bioldgiai biztonsagi fiilkékre, PCR munkaallomasra,
pipettakra (0,2, 10, 20, 100, 200, 1000 ul), steril, sztirds pipettahegyekre (10, 20, 50, 100, 200,
1000 ul), mintatartokra, PCR cso tartokra, steril real-time PCR
csovekre/csikokra/lemezekre/korongokra és a lefedésre szolgdld kupakokra, vagy foliakra,
kiilonb6zé méreti steril centrifuga/mikrocentrifuga csdvekre, gumikesztytire, f6liazé késziilékre,
nukleinsav kivond robotra (pl. KingFisher Flex), pipettazd robotra (pl. Qiagility), Q-PCR
késziilékre (pl. Rotor Gen Q real-time PCR, Aria Mx real-time PCR).

A vizsgalat menete

A Virotype ASFV 2.0 PCR Kit alkalmas valamennyi genotipus egyidejii kimutatasara. A
DNS instabilitasa miatt folyamatosan, lehetéleg megszakitds nélkiill végezze a reakcidelegy
Osszeallitasat. A felolvasztast hiitdben, fénytdl védve végezze. A kimérés alatt is tartsa a master
mixet, a kontrollokat és a mintékat jégakkun. A PCR mix kimérését és a negativ kontroll bemérését
a PCR laboratoriumrész elkiilonitett, zart helyiségében, (un. tiszta szoba), vagy PCR boxban
végezze. A reakcioelegy elokészitd helyiségbe torténd belépés eldtt kopenyt kell cserélni, a master
mix kimérés alatt egyszerhasznalatos kesztytit kell viselni (kizarolag csak itt hasznalhat6, feltiind

szinil). A master mixet az atado ablak (melyet egyébként zarva kell tartani) tuloldalan 1évo tartokba
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atrakva adja ki. A Reakcioelegy eldkészitd helyiségbe mintat, kontrollt (pozitiv, negativ), vagy
PCR terméket bevinni nem szabad. A pozitiv kontroll és a mintdk bemérését a tiszta szoban kiviil,
lamindris fiilkében végezze. T6bbszori felengedés-lefagyasztas csokkenti a reakcid érzékenységét,
ezért, ha kicsi a mintaszdm a reakcidelegyet (master mix) €s a kontrollokat aliquot-olni kell.

Egy reakcidhoz 20 pl master mixet ¢s 5 pul minta nukleinsavat mérjen. A master mix
kiszamolasanal a vizsgalandd mintak szaman kiviil vegye figyelembe a pozitiv és a negativ
kontrollok szamat és a mérési veszteséget is (plusz 1-2 reakcio).

A PCR vizsgalathoz toltse ki a megfeleld trlapot, vagy jegyzOkonyvet. Adagoljon
mintanként 20 pl-t a master mixbdl (narancs tetejli, tartalmazza az enzimeket, primereket, probe-
okat) a PCR csovekbe, majd mérjen be 5 ul-t a kivont DNS-bdl. A Virotype ASFV 2.0 PCR Kit
tartalmazza a pozitiv kontrollt, (piros tetejii) és a negativ kontrollt is (kék tetejit), mindkét kontroll
esetén 5 ul-t mérjen a minta helyett. A reakcidelegy Osszeallitasa kézi pipettazassal, vagy
nagyszamu minta esetén automatizalt robotokkal végezhetd.

PCR program lépései

enzim aktivalas 95 °C2 perc
denaturalas 95 °C 5 mp
primer tapadas, szintézis 60 °C* 30 mp 40 ciklus.

*: fluoreszcens jelek detektalasa zold, sarga és piros csatornakon.

A mixben taldlhato fluoreszcens jelet ado festékek kiilonb6zd hulldmhosszon mérhetd
fluoreszcens jelet adnak. A miiszerszobaban a megfeleld PCR késziilékek megfeleld programjanak
kivélasztasa utan inditsa el a reakciot.

A vizsgalati eredmények értékelése:

A vizsgalat érvényes, ha a pozitiv kontroll a 35. ciklus el6dtt jelet ad mind a harom

csatorndn és a negativ kontroll egyik csatorndn sem ad jelet.
A minta ASPV pozitiv és a vizsgalat érvényes, ha a kovetkezo kritériumok teljesiilnek: A minta
a 35. ciklus elott jelet ad a FAM csatornan (tekintet nélkiil arra, hogy adott-e jelet a HEX vagy/és
Cy5 csatorndn, ha a minta nagymennyiségli ASPV DNS-t tartalmaz, akkor az kiszorithatja a
kontrollokat). A pozitiv kontroll mind a hdrom csatorndn jelet ad a 35. ciklus eldtt. A negativ
kontroll egyik csatornan sem ad jelet a 35. ciklus elott.

A minta ASPV negativ a vizsgalat érvényes, ha a kdvetkez6 kritériumok teljesiilnek: A
minta a 35. ciklus eldtt nem ad jelet a FAM csatornan. A minta a 35. ciklus el6tt jelet ad a HEX és
a Cy5 csatornan is. A pozitiv kontroll mind a harom csatornan jelet ad a 35. ciklus el6tt. A negativ

kontroll egyik csatornan sem ad jelet a 35. ciklus el6tt.
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Az eredmény értékelhetetlen és a vizsgalat érvénytelen, ha a minta egyik csatornan sem
ad jelet a 35. ciklus eldtt.

Tekintettel arra, hogy valamennyi sertés sejtben megtalalhat6 a haztartasi gén (béta-aktin)
a HEX csatornén a jel elmaradasa a nukleinsav kivonas sikertelenségére, vagy a mintdban eleve
kevés kivonhato nukleinsav jelenlétére utal. PCR gatld anyagok esetén a CyS5 csatornan is elmarad
a jel. Tapasztalataink szerint a fertétlenitészer maradékok jelenléte, talajszennyezddés, autolizis is
okozhatja a nukleinsav kivonds és a PCR reakcié sikertelenségét. Ilyen esetekben a minta
higitasaval (1:5, 1:10), és/vagy 0j nukleinsav kivonassal probalkozhatunk. Ha a pozitiv kontroll
valamelyik csatorndn nem ad jelet a 35. ciklus eldtt, az a reakcidelegy nem megfeleld
Osszeallitasat, a bemérés vagy a reakciokoriilmények hibajat jelezheti, ebben az esetben is meg

kell ismételni a reakciot.
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3. szamu melléklet: Az afrikai sertéspestis virusaval szembeni ellenanyagok

kimutatasa ELISA-val (Ingezim PPA Compac K3 ELISA teszt)

Az ELISA modszer elve

Az ELISA lemezt inaktivalt, tisztitott p72 ASPV struktarfehérje antigénnel
érzékenyitették. A vizsgalando vérsavd hozzaadasa utan a p72 APFV fehérjével szemben termelt
monoklonalis ellenanyaggal jelolt peroxiddaz konjugatumot mérjiik be. Végiil a szinreakcio
kialakulashoz sziikséges szubsztratot adjuk a reakcidhoz. Amennyiben a mintdban van ASPV
specifikus ellenanyag, az gatolni fogja a p72 ASPV fehérjével szemben termelt monoklonalis
ellenanyaggal jelolt peroxidaz konjugatum antigénhez torténd kotddését. Ha a minta nem tartalmaz
specifikus ellenanyagokat, a gatlas elmarad. A kozbeiktatott mosasi 1épésekkel a meg nem kotott
anyagokat eltavolitjuk. A szubsztrat hozzdadéasa utan a kialakult szinreakciobol kdvetkeztetiink az
ellenanyag jelenlétére vagy hidnyara.

A vizsgalathoz sziikséges eszkozok

Az elokészitéshez €és a vizsgalatokhoz pipettara, tobbcsatornas pipettara (50, 100, 300,
1000 pl), steril miianyag pipetta hegyekre, centrifugéra, mikrokémcsovekre, méréhengerre,
hiitészekrényre, ELISA mosoéra, ELISA leolvasoéra, papirvattara, 37 °C-os termosztatra, reagens
talkara, percjelz6 Orara van sziikség.

A vizsgalat menete:

Az elOkészités soran vegye el a sziikséges mennyiségli lemezt és a reagenseket, €s hagyja
azokat szobahdmérsékletre (20-25 °C) felmelegedni. Higitsa a mosooldat koncentratumot 25 x-re
desztillalt, vagy ioncserélt vizzel (1 rész mosooldat koncentratum 24 rész vizhez). A kész oldat 2-
8 °C-on tarolhat6. A kontroll szérumokat a mintdkhoz hasonldan 1:2 aranyban higitsa a megadott
mintahigitoval a lemezen. Kozvetleniil a felhasznalas eldtt higitsa 100 x-ra a konjugatumot a higitd
oldattal. Mindig csak a sziikséges mennyiséget higitsa, a fel nem hasznalt konjugatum oldat nem
tarolhato! A higito oldat, a szubsztrat puffer €s a leallito oldat felhasznélasra kész. A savomintakat
1:2 aranyban kell a savohigitoval higitani. A higitast elvégezheti kdzvetleniil a lemezen is (50 pl
higité + 50 pl savé mélyedésenként).

A vizsgélat soran mérjen 50 pl higitot minden véjulatba. Mérjen 50 pl pozitiv és negativ
kontrollt két-két vajulatba, a mintdkbol mélyedésenként 50 pl-t mérjen. Fedje le a lemezt €s
inkubalja 36 = 1 °C-on 1 6ran (+ 5 min) at, vagy 20-25 °C-on 16-20 o6ran (egy ¢jszakan) at. Az
inkubalast kovetden iiritse ki a lemezt €s mossa 4 alkalommal, gy hogy a lemezbdl a benne 1€v6

folyadékot egy hatarozott mozdulattal Ontse ki és a vajatokat
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mosooldattal toltse fel (300 ul/vajat), tigyelve, hogy ne képzddjon 1égbuborék. A mosofolyadékot
ismét hirtelen mozdulattal tavolitsa el a vajatokbdl. Ezt még haromszor ismételje meg. A negyedik
mosast kdvetden a lemezt (stripet) lefelé forditva, erdteljesen, papirvattan szarazra kell titdgetni.
A lemezt 6vja a kiszaradastol a mosasok kozott €s a kovetkezO reagens beméréséig. A higitott
konjugatumbol adjon 100 pl-t mindegyik vajulatba, majd fedje le a lemezt és inkubalja 30 percig
36 £ 1 °C-on. Mossa ki a lemezt 6tszor az el6zdekben leirtaknak megfeleléen. Adjon 100 pl
szubsztrat oldatot mindegyik vajulatba, inkubalja szobahdmérsékleten 15 percig 20-25 °C-on. A
reakciot 100 pl szobahdmérsékletre elomelegitett leallitd oldattal allitsa le. A leallité oldatot
lehetdleg ugyanolyan sorrendben és sebességgel pipettdzza, ahogy az a szubsztrattal tortént. Az
eredményeket fotométerrel, 450 nm-es hullamhosszon, a reakcio leallitasat kovetd 5 percen beliil
olvassa le.

A proba értékelése

A proba értékelhetd, ha a negativ kontroll OD értéke (NC) legalabb négyszer nagyobb,
mint a pozitiv kontroll¢ (PC). A mintak értékeléséhez sziikséges cut off érték kiszamitdsa a
kovetkezo képlettel torténik: Pozitiv cut off = NC-[(NC-PC)*0,5)], Negativ cut off = NC-[(NC-
PC)*0,4)]

A minta értékelése

Pozitiv az a minta, melynek OD értéke a pozitiv cut off értékénél alacsonyabb. Negativ az
a minta, melynek OD értéke a negativ cut off értékénél magasabb. A két érték kozott az eredmény
kétesnek szadmit.

Az ELISA vizsgalatok a hemolizalt, nagyfokban szennyezett mintak esetében téves pozitiv

reakciot adhatnak.
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4. szamu melléklet: Az afrikai sertéspestis virusaval szembeni ellenanyagok

kimutatasa ELISA-val (ID Screen® African Swine Fever Indirect Confirmation Test)

Az ELISA modszer elve

Az ELISA lemez paros szamu oszlopait az ASPV p32, p62 és p72 rekombindns fehérjéivel
érzékenyitették, mig a kontrollként szolgald paratlan szamu oszlopok nem érzékenyitettek. A
vizsgalandé vérsavd mindkét oszlopba torténd bemérése utan, amennyiben a mintadban van ASPV
specifikus ellenanyag, az kotédni fog a lemezen 1évé rekombinans fehérjékkel. A peroxidazzal
jelolt anti-multi-species ellenanyag konjugatum ¢és a szinreakcid kialakuldshoz sziikséges
szubsztrat hozzdadasa utan szinreakci6 alakul ki. A kozbeiktatott mosasi 1épésekkel a meg nem
kotott anyagokat eltavolitjuk. Természetesen a kontroll oszlopokban mivel nem tartalmaznak
antigént nem alakul ki szinreakci6. Az érzékenyitett oszlop szinintenzitdsa és a kontroll oszlop
szinintenzitdsa kiilonbségébdl kalkulalt szinerdsség mértékébdl kovetkeztetiink az ellenanyag
jelenlétére vagy hianyara. Ha vannak ellenanyagok kék reakcio alakul ki, amely a stoppolo
hozz4adésa utan sargava valik, ellenanyagok hianyaban nincs szinreakcio.

A vizsgalathoz sziikséges eszkozok

Az eldkészitéshez és a vizsgalatokhoz pipettara, tobbcsatornds pipettara (50, 100, 300,
1000 pl), steril miianyag pipetta hegyekre, centrifugara, mikrokémcsévekre, mérOhengerre,
hiitészekrényre, ELISA mosora, ELISA leolvasoéra, papirvattara, 37 °C-os termosztatra, reagens
talkara, percjelzé orara van sziikség.

A vizsgalat menete

A konjugatumot, a kontrollokat és a szubsztratot 5 + 3 °C-on kell tarolni. Az egyéb
reagensek 2-26 °C kozott tarolhatok. Az azonos nevil termékek az IDVET termékcsaladban
szabadon felhasznalhatok. Felhasznalas el6tt meg kell varni, amig a reagensek elérik a
szobahdmérsékletet (21 = 5 °C), majd a reagenseket jol keverje Gssze. Ha sziikséges hagyja
szobahdmérsékletiire melegedni a moso6oldat koncentratumot (Wash Concentrate 20x) keverje
Ossze, majd higitsa 20 x desztillalt vizzel.

Meérjen 190 pl-t a Dilution Buffer 14-bdl és 10 pl-t a negativ kontrollbol az Al, A2, B1,
B2 melyedésekbe. Mérjen 190 pul-t a Dilution Buffer 14-bol és 10 pl-t a pozitiv kontrollbolC1, C2,
D1, D2 melyedésekbe. Végiil mérjen 50 pl-t a Dilution Buffer 14-bdl és 50 pl-t minden egyes
vizsgalandd savobol az antigénnel fedett paros és a fedetlen paratlan oszlopokba. Inkubdlja a
lefedett lemezt 45 (+ 4) percig szobahdmérsékleten (21 & 5 °C). Inkubalas utan az elézetesen 1:20-

ra higitott 300 ul mosdoldattal (Wash Solution) 3-szor mossa a
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lemezeket. Hirtelen megforditva a lemezt, 6ntse ki annak tartalmat €s toltson mindegyik véjatba
legalabb 300 ul mosooldatot. R4azza ki alaposan a lemezbdl a mosooldatot, majd papirvattan
iitdgesse szarazra, azonban kertilje el a lemez teljes kiszaradasat. A konjugatum higité pufferrel
(Dilution Buffer 3) 1:10-re kell higitani a konjugadtumot (Concentrated Conjugate (10x)). A higitott
konjugatumot azonnal fel kell hasznalni. Mérjen 100 pl-t az elézetesen konjugatum higitoval
(Diluent Buffer 3) 1:10-re higitott konjugatumbodl (Concentrated Conjugate (10x)) minden
felhasznalt véjatba. Inkubalja a lefedett lemezt 30 (£3) percig szobahdmérsékleten (21 £ 5 °C).
Ismételje meg a mosasi 1épést. Mérjen 100 pl szubsztratot (Substrate Solution) minden felhasznalt
vajatba. Inkubalja a lefedett lemezt s6tét helyen 15 (£ 2) percig szobahdmérsékleten (21 £ 5 °C).
A reakci6 leallitasdhoz mérjen 100 pl leallité oldatot (Stop Solution) minden felhasznalt vajatba.
Mérje le a kontrollok és a mintdk szinintenzitasat (OD értékét) 450 nm-es hullamhosszon
fotométer segitségével.

A proba értékelése

Az eredmények értékeléséhez meg kell hatarozni a nettdo OD értéket:

net OD = OD even well - OD odds well. A proba értékelhetd, ha a pozitiv kontroll net OD
értekének atlaga nagyobb mint 0,35 és a pozitiv kontroll net OD értéke atlaganak és a negativ
kontroll net OD értéke atlaganak a hanyadosa nagyobb mint 3.

A mintak értékelése

A mintdk kiértékelését a kapott net OD értékek alapjan végezziik, melyhez az alabbi
képlettel kiszdmoljuk az S/P értéket.

ODsample —ODnc S

=%

ODpc — ODnc P

A minta negativ, ha az S/P értéke kisebb, mint 0,3,
pozitiv, ha az S/P értéke nagyobb, vagy egyenlé mint 0,4,
kétes a minta, ha az S/P értéke 0,30 és 0,4 kozott van.
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5. szamu melléklet: Fertotlenités a Debreceni Immunolégiai, Virolégiai és TSE
Laboratériumban

1.

Fert6z6 anyagok kezelése: A vizsgalatok végeztével veszélyes anyagként kell kezelni és a
kizarolag erre a célra hasznalt badelldkba kell gylijteni: a vizsgéalati anyagokat (boncolobol
felkiildott) és/vagy kozvetleniil a laboratériumba érkezett szerveket, tamponmintakat,
valadékokat, ezek maradékat és edényzetét; a vér(savo) mintakat és a vérvételi edényzetet;
a fertdzott anyagokat tartalmazd edényzetet és annak tartalmat; az egyszer hasznalatos
pipettahegyeket; a kitek és valamennyi diagnosztikai reagens felhasznaldsa soran
keletkezett termékeket, anyagokat és azok esetlegesen fel nem hasznalt maradékat; a
vizsgalatok soran keletkezett anyagokat (ELISA mosooldat, centrifugalds utdni maradék);
a vizsgalatok soran elhasznalt (szennyezett, fert6zott) véddeszkozoket, véddruhazatot.
Mintatarté talcak, fém, vagy mianyag allvanyok, méréhenger, torzsoldat-tarolo iiveg
kezelése: Haztartasi mosogatoszeres vizzel mossuk, sziikség szerint 6 %-os H-lug oldattal
fertdtlenitjiik, oblitjiik, szaritjuk.

Kézi miiszer (ollo, csipesz) kezelése: 1-2 ordn 4t 1 %-os Virocid oldatban aztatjuk,
csapvizzel alaposan eloblitjiikk, 1,2 atmoszféra nyomdason, 20 percen at, 121 °C-on
autoklavozzuk.

Levegofertotlenités: A levegd fertOtlenitése érdekében a takaritas, a fertOtlenités €és a
munkateriilet elhagyasa utan a miszerekben ¢és a helyiségek mennyezetén elhelyezett
higanygdz lampékat (napi 1-4 6rara) idékapcsoloval vezérelve be kell kapcsolni. Csak az
ultraibolya lampa kikapcsoldsa €s szelldztetés utan szabad a helyiségekben ismételten
munkat végezni.

Feliiletfertdtlenités: A munka befejezése utdn minden nap a munkafeliileteket, eszkdzoket,
miszereket, tovabba minden olyan feliiletet, amely a munkavégzés soran fertézddhetett,
fertStleniteni kell. A lathatd szennyezddéstdl megtisztitott feliiletekre a Vantropol rapid
fertétlenitd oldatot papir torlékenddvel vissziik fel. A nehezen tisztithato, fertotlenithetd
helyeket, a muiszerek belso feliileteit a Vantropol rapid fertétlenitd spray-vel fajuk le. Az
egy€éb modon nem, vagy nehezen mentesithetd feliileteket DNA AWAY és RN-ase AWAY
decontaminal6 oldattal naponta at kell tor6lni. A laboratdriumi helyiségek padlojat minden
nap munka utan fertotlenitdszeres vizzel fel kell mosni.

Személyi higiénia: Kézfertdtlenitést kell végezni a kesztyli levétele utan; a laboratorium
elhagyasakor; WC hasznalat el6tt és utan; biztonsagi fiilkében végzett munka el6tt és utan;
a kéz munkavégzés kozbeni szennyezddésekor; a napi munka befejeztével. Langyos
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szappanos vizzel alaposan kezet mosunk, a kezeket egyszer-hasznalatos papirtoriilkozével
szarazra toroljik, majd egyik kézbe kb. 5 ml kézfertétlenité oldatot vesziink, azt a
kézfejeken, sziikség esetén az alkaron egyenletesen elddrzsoljiik és rajta hagyjuk az eldirt
behatési ideig. Tisztasagi kézmosas, kéztorlés utan 2 x 1,5 perc BradoDerm Soft oldat.

7. A klimaberendezéseket a karbantartast végzokkel évente fertotlenitetni kell.

8. Véletlen kiomlés esetére valamennyi laboratoriumi helyiségben 10 x higitott Virocid
oldatot kell tartani.

9. Fertétlenitésre a Virocid oldat helyett hasonlé koncentracioban és behatéasi idével a Perfect

kombicid oldat is hasznalhato.
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Az afrikai sertéspestissel és a laboratoriumi korjelzéssel kapcsolatos
fontosabb jogszabalyok

Europai Unios szabalyok:

Az Europai Parlament és a Tanacs (EU) 2016/429 rendelete (2016. méarcius 9.) a fert6zo
allatbetegségekrdl és egyes allategészségiigyi jogi aktusok modositdsarol és hatalyon kiviil
helyezésérdl (,,Allategészségiigyi rendelet”) OJ L 84, 31.3.2016, p. 1-208, https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=celex%3A32016R0429.

A Bizottsag (EU) 2018/1629 felhatalmazason alapuld rendelete (2018. jalius 25.) a
betegségeknek a fertdzo allatbetegségekrol és egyes allategészségiigyi jogi aktusok modositasarol
¢s hatalyon kiviil helyezésérdl szold (EU) 2016/429 eurdpai parlamenti és tanacsi rendelet

(,,allategészségiigyi rendelet”) II. mellékletében szerepld jegyzékének moddositasarol.

http://data.europa.cu/eli/reg_del/2018/1629/0].

A Bizottsdg (EU) 2018/1882 végrehajtasi rendelete (2018. december 3.) egyes
betegségmegeldzési és jarvanyvédelmi szabalyoknak a jegyzékbe foglalt betegségek kategoridira
torténd alkalmazasarol, valamint a jegyzékbe foglalt betegségek terjedésére nézve szamottevo
kockazatot jelentd fajok és fajcsoportok jegyzékének megallapitasarol.

http://data.europa.cu/eli/reg_impl/2018/1882/0].

A Bizottsag (EU) 2020/687 felhatalmazason alapul6 rendelete (2019. december 17.) az
(EU) 2016/429 europai parlamenti €s tanéacsi rendeletnek a bizonyos jegyzékbe foglalt betegségek
megeldzésére €és az e betegségekkel szembeni védekezésre vonatkozo szabalyok tekintetében
torténd kiegészitésérol. https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:02020R0687-
20210714&qid=1673784660292 & from=hu.

A Bizottsag (EU) 2023/594 végrehajtasi rendelete (2023. marcius 16.) az afrikai
sertéspestisre vonatkozd kiilonleges jarvanyvédelmi intézkedések megallapitasarol és az (EU)

2021/605 végrehajtasi rendelet hatalyon kiviil helyezésérdl. https://eur-lex.europa.eu/legal-
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content/HU/TXT/?uri=CELEX:02023R0594-20230516&qid=1689368504223.

Ennek a rendeletnek a mellékletét folyamatosan modositjak, pl. A Bizottsdg (EU)
2023/1300 végrehajtasi rendelete (2023. jinius 22.) az afrikai sertéspestisre vonatkozo kiilonleges
jarvanyvédelmi intézkedések megéllapitasarol szold (EU) 2023/594 végrehajtasi rendelet I.
mellékletének  modositasarol  http://data.europa.eu/eli/reg_impl/2023/1300/0j.  https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32023R 1300&qid=1689369991143.

Scientific Opinion on the African swine fever in wild boar.

https://efsa.onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.2903/j.efsa.2018.5344

Scientific report on the epidemiological analyses of African swine fever in the European
Union (November 2018 to October 2019), EFSA Journal 2020;18(1):5996, 107 pp.
https://doi.org/10.2903/].efsa.2021.5996

Scientific Opinion on the assessment of the control measures of the category A diseases

of Animal Health Law: African Swine Fever,

https://efsa.onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.2903/j.efsa.2021.6402.

Magyar jogszabalyok:

98/2003. (VIIL. 22.) FVM rendelet az afrikai sertéspestis elleni védekezésrol,
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0300098.fvm.

2008. évi XLVI. torvény az élelmiszerlancrol és hatdsagi feliigyeletérdl,

https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0800046.tv

Az Orszagos Foallatorvos 2/2021. szdmu hatéarozata,

https://portal.nebih.gov.hu/documents/10182/902001/2_2021_OFA _hatarozat.pdf.

Orszagos afrikai sertéspestis készenléti terv,
https://portal.nebih.gov.hu/documents/10182/458753/Afrikai+sert%C3%A9spestistk%C3%A9s
zenl%C3%A9ti+terv+20190731.pdf/a7c74£c6-cb91-6465-6bas5-¢412¢26€9510).

H x¥x
M s PARTNERSHIP S
I‘ Romania WITHOUT BORDERS
U kral ne Az Eurdpai Unio tarsfinanszirozasaval késziilt.


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=CELEX:02023R0594-20230516&qid=1689368504223
http://data.europa.eu/eli/reg_impl/2023/1300/oj
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32023R1300&qid=1689369991143
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32023R1300&qid=1689369991143
https://efsa.onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.2903/j.efsa.2018.5344
https://doi.org/10.2903/j.efsa.2021.5996
https://efsa.onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.2903/j.efsa.2021.6402
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0300098.fvm
https://net.jogtar.hu/jogszabaly?docid=a0800046.tv
https://portal.nebih.gov.hu/documents/10182/902001/2_2021_OFA_hatarozat.pdf
https://portal.nebih.gov.hu/documents/10182/458753/Afrikai+sert%C3%A9spestis+k%C3%A9szenl%C3%A9ti+terv+20190731.pdf/a7c74fc6-cb91-6465-6ba5-c412c26e9510
https://portal.nebih.gov.hu/documents/10182/458753/Afrikai+sert%C3%A9spestis+k%C3%A9szenl%C3%A9ti+terv+20190731.pdf/a7c74fc6-cb91-6465-6ba5-c412c26e9510

46

Laboratoriumokra vonatkozo eloirasok:

World Organisation for Animal Health (WOAH) Manual of Diagnostic Tests and
Vaccines for Terrestrial Animals 2021 Chapter 3.9.1 African Swine Fever

(https://www.woah.org/fileadmin/Home/eng/Health standards/tahm/3.08.01 ASF.pdf).

The European Union Reference Laboratory for African Swine Fever (EURL-ASF),
https://asf-referencelab.info/asf/en/.

African Swine Fever Detection and Diagnosis, https://www.fao.org/3/i17228e/17228e.pdf.

Ajéanlasok, miiveleti utasitasok, utmutatok, https://asf-

referencelab.info/asf/en/procedures-diagnosis/diagnostic-procedures, https://ast-

referencelab.info/asf/en/procedures-diagnosis/sops.

A Bizottsag 2003/444/EK hatarozata az afrikai sertéspestis diagnosztikai kézikonyvének
jovahagyasarol. Jogilag méar nem hatalyos, (érvényesség vége: 2021. 04. 20.) azonban szakmailag

nagyon sok javaslatot tartalmaz.

Akkreditaciés dokumentumok, belsé szabalyzatok, utasitasok, diagnosztikai reagensek
felhaszndlasi utasitdsai, miiszerek kezelési utmutatéi (ELISA, Virotype ASP 2.0 PCR kit,
IndiMAG Pathogen kit, stb.).

Az Allategészségiigyi rendelet (az Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU) 2016/429
rendelete) a betegségek elleni védekezés teriiletén a korabbi nagyszdmu allategészségiigyi
jogszabaly helyett egy uj, atfogd, egységes (az Europai Parlament és az Eurdpai Unid Tandcsa
altal alkotott) rendeletként jelenik meg. A Bizottsagi végrehajtasi rendeletek (EU 2018/1629;
2018/1882) a jarvanyligyi kockéazatok alapjan jegyzékbe foglalnak betegségeket, érintett
allatfajokat és kategoridkba soroljak ezeket a legfontosabb fert6zd betegségeket az EU-helyzet,
mas allatokra és a kozegészségre (zoondzis) gyakorolt hatds alapjan. A rendelet kotelezi a
tagallamokat, hogy készitsenek készenléti tervet bizonyos betegségek kezelésére, eldirja a
szabalyokat, hogy valamely betegség igazolt vagy feltételezett kitdrése esetén milyen
intézkedéseket kell tenni. Szabalyozza az allatszallitasokat mind a behozatal, mind pedig a kivitel

tekintetében, meghatarozza a vészhelyzet esetén kovetendd eljarasokat. Rogziti minden olyan
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szerepld kotelezettségét, akinek szerepe van az allatok egészségének megodvasaban, tisztdzza az
allategészségiigy kapcsan eldirt bejelentési ¢és megfigyelési kotelezettségeket (allatorvosok,

mezOgazdasagi termeldk, hatésagok).

Az Allategészségiigyi rendelet strukturaja és tartalma:

1. rész — Altalanos szabalyok (betegségek listdja, betegségek kategorizalasa)

2. rész — A betegségek bejelentése és az azokkal kapcsolatos jelentéstétel, feliigyelet, mentesitési
programok ¢és ,betegségtél mentes” mindsités (betegség-feliigyelet, betegség-felszamolas,
betegség-mentesség statusz)

3. rész — A betegségekkel kapcsolatos tudatossag, felkésziiltség és védekezés (megeldzés ¢€s
jarvanyvédelmi intézkedés (disease control) A, B és C kategorias betegségek: allatgydgyaszati
készitmények, vakcinak hasznélata: jarvanyvédelmi intézkedések: készenléti tervek

4. rész — Nyilvantartasba vétel, engedélyezés, nyomon kovethetdség €s mozgatas A. - szarazfoldi
allatok, szaporitéanyagok ¢&s szarazfoldi allatoktol szarmazéd allati eredetli termékek B. -
viziallatok és viziallatoktol szarmaz¢ allati eredetli termékek

5. rész — Az Eurodpai Unio teriiletére valo beléptetés és kivitel

6. rész — Kedvtelésbdl tartott allatok nem kereskedelmi céli mozgatasa

7. rész — Vészhelyzeti intézkedések

8. - 9. rész — Koz0os, atmeneti és zaro intézkedések

A Bizottsag (EU) 2020/687 felhatalmazason alapul6é rendelete bizonyos jegyzékbe
foglalt betegségek megeldzésére és a védekezésre vonatkozo szabalyok kiegészitésérol.

I. rész — Altaldnos rendelkezések; a 3. cikk foglalkozik az A kategoriaji betegség
jelenlétének megallapitdsahoz vagy kizarasahoz sziikséges ,,Klinikai vizsgalatok, mintavételi
eljarasok ¢és diagnosztikai modszerek™ szabalyaival.

II. rész — Szarazfoldi allatok;

Az 1. fejezet a jarvanyvédelmi intézkedések A kategdriaji betegségek esetén tartott
szarazfoldi allatoknal; a I1. fejezet jarvanyvédelmi intézkedések A kategoriaju betegségek esetén
tartott szarazfoldi allatoknal a korlatozas alatt allo korzetekben; a III. fejezet A kategoriaja
betegségeket kovetden a korlatozas alatt allo korzetekben taldlhato 1étesitmények szarazfoldi
allatokkal torténd Ujratelepitése; a IV. fejezet jarvanyvédelmi intézkedések A kategoriaju

betegségek jegyzékbe foglalt fajokhoz tartoz6 vadon ¢l6 4allatok esetében; az V. fejezet
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jarvanyvédelmi intézkedések B és C kategoriaju betegségek esetén szarazfoldi allatoknal.
III. rész — Viziallatok;
IV. rész — Zar6 rendelkezések, mellékletek; az 1. melléklet az e rendelet 3. cikkében

s

eljarasok ¢és diagnosztikai modszerek, valamint a mintak szallitasa kérdéseit részletezi.

A fenti rendeletek szerint:

,»A Kkategoriaju betegség”: olyan jegyzékbe foglalt betegség, amely altaldban nem fordul el6 az
Unio tertiletén és amelynek kimutatasakor azonnal mentesitési intézkedéseket kell tenni, az (EU)
2016/429 rendelet 9. cikke (1) bekezdésének a) pontjaban foglaltak szerint;

,,B kategoriaju betegség”: olyan jegyzékbe foglalt betegség, amelyre vonatkozdan valamennyi
tagallamban jarvanyvédelmi intézkedéseket kell hozni az Unid-szerte torténd felszamolasuk
érdekében, az (EU) 2016/429 rendelet 9. cikke (1) bekezdésének b) pontjdban foglaltak szerint;
,,C Kategoriaju betegség”: olyan jegyzékbe foglalt betegség, amely egyes tagallamokat érint €s
amely esetében intézkedésekre van sziikség ahhoz, hogy megakadalyozhato legyen atterjedésiik
az Unio hivatalosan betegségtél mentesnek mindsiilé vagy olyan teriileteire, amelyek
rendelkeznek mentesitési programokkal az adott, jegyzékbe foglalt betegségre vonatkozoan, az
(EU) 2016/429 rendelet 9. cikke (1) bekezdésének c) pontjaban foglaltak szerint;

,D kategoriaju betegség”: olyan jegyzékbe foglalt betegség, amely esetében azért van sziikség
intézkedésre, hogy megakadalyozzak az Unio teriiletére valo bejutasuk vagy a tagallamok kozotti
mozgatas kovetkezményeként valo elterjedésiiket, az (EU) 2016/429 rendelet 9. cikke (1)
bekezdésének d) pontjaban foglaltak szerint;

,E Kategoriaju betegség”: olyan jegyzékbe foglalt betegség, amely esetében Union beliili
feliigyeletre van sziikség, az (EU) 2016/429 rendelet 9. cikke (1) bekezdésének e) pontjdban

foglaltak szerint.

A fenti rendeletek az afrikai sertéspestist a disznoféléket érinté A, D és E kategoriaju

betegségként soroljak fel.
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Résztvétel rendezvényeken, eldadasok tartasa

BioSecurity Conference, Hungary, Vasarosnamény eléadas 2022. 02. 16.

Debrecen Laboratorium bemutatas, Hungary, Debrecen, ADI Debreceni Immunolégiai
Virologiai és TSE Laboratorium, 2022. 02. 18.

BioSecurity Conference, Workshop, Hungary, Debrecen, 2022. 04. 28.
BioSecurity Conference, Ukrajna, Ungvar online eléadas 2023. 01. 26.
BioSecurity Conference, Hungary, Nyirbator 2023.03.17.

BioSecurity Conference, Hungary, Miskolc-Tapolca 2023. 09. 13.
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Felhasznalt irodalom

A Bizottsag (EU) 2023/1300 végrehajtasi rendelete (2023. junius 22.) az afrikai sertéspestisre
vonatkozo kilonleges jarvanyvédelmi intézkedések megallapitasardl szolé (EU) 2023/594
végrehaijtasi rendelet I. mellékletének modositasardl (EGT-vonatkozasu szoveg) ELI:
http://data.europa.eu/eli/reg impl/2023/1300/0j https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/HU/TXT/HTML/?uri=CELEX:32023R1300&0id=1689369991143

A BIZOTTSAG (EU) 2023/1677 VEGREHAJTASI RENDELETE (2023. augusztus 30.) az afrikai
sertéspestisre vonatkozé kiilonleges jarvanyvédelmi intézkedések megallapitdsardl sz616 (EU)
2023/594 végrehajtasi rendelet |. mellékletének mddositasardl

A Bizottsdg Hatdrozata (2003. majus 26.) Az afrikai sertéspestis diagnosztikai kézikényvének
jovahagyasardl: 2003.6.11. L 143/35, Az Eurdpai Unid Hivatalos Lapja, https://eur-
lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/PDF/?uri=CELEX:32003D0422

African swine fever (ASF) situation update in Asia & Pacific 6 July 2023, Rome
https://www.fao.org/animal-health/situation-updates/asf-in-asia-pacific/en

Agliero M, Ferndndez J, Romero L, Sdnchez Mascaraque C, Arias M, Sanchez-Vizcaino JM.
Highly sensitive PCR assay for routine diagnosis of African swine fever virus in clinical samples.
J Clin Microbiol. 2003 Sep;41(9):4431-4434. DOI: 10.1128/JCM.41.9.4431-4434.2003

Agliero M, Fernandez J, Romero LJ, Zamora MJ, Sanchez C, Belak S, Arias M, Sdnchez-Vizcaino
JM. A highly sensitive and specific gel-based multiplex RT-PCR assay for the simultaneous and
differential diagnosis of African swine fever and Classical swine fever in clinical samples. Vet
Res. 2004 Sep-Oct;35(5):551-63. DOI: 10.1051/vetres:2004031

Alonso, C., Borca, M., Dixon, L., Revilla, Y., Rodriguez, F., Escribano, J.M., and ICTV Report
Consortium. 2018, ICTV Virus Taxonomy Profile: Asfarviridae, Journal of General Virology, 99:
613-614.

Ana Catarina Urbano & Fernando Ferreira (2022) African swine fever control and prevention:
an update on vaccine development, Emerging Microbes & Infections, 11:1, 2021-2033, DOI:
10.1080/22221751.2022.2108342

Andrés G, Charro D, Matamoros T, Dillard RS, Abrescia NGA. The cryo-EM structure of African
swine fever virus unravels a unique architecture comprising two icosahedral protein capsids
and two lipoprotein membranes. J Biol Chem. 2020 Jan 3;295(1):1-12. doi:
10.1074/jbc.AC119.011196.

Ann Sofie Olesen, Jonno Jorn Stelder, Kirsten Tjgrnehgj, Camille Melissa Johnston, Louise
Lohse, Lene Jung Kjzer, Anette Ella Boklund, Anette Bgtner, Graham J Belsham, René Bgdker,
Thomas Bruun Rasmussen Viruses . 2023 May 26;15(6):. Detection of African Swine Fever Virus
and Blood Meals of Porcine Origin in Hematophagous Insects Collected Adjacent to a High-
Biosecurity Pig Farm in Lithuania; A Smoking Gun?: DOI: 10.3390/v15061255

Atuhaire DK, Afayoa M, Ochwo S, Mwesigwa S, Mwiine FN, Okuni JB, Olaho-Mukani W, Ojok L.
BMC Prevalence of African swine fever virus in apparently healthy domestic pigs in Uganda.
Vet Res. 2013 Dec 26;9:263. doi: 10.1186/1746-6148-9-263.

Az Orszéagos FGallatorvos 2/2021. szamu hatédrozata
https://portal.nebih.gov.hu/documents/10182/902001/2 2021 OFA hatarozat.pdf

Beato MS, D'Errico F, Iscaro C, Petrini S, Giammarioli M, Feliziani F. Disinfectants against
African Swine Fever: An Updated Review. Viruses. 2022 Jun 24;14(7):1384.
doi:10.3390/v14071384

Biosafety in microbiological and biomedical laboratories Personal Author(s) : Meechan, Paul
J.;Potts, Jeffrey; Corporate Authors(s) : Centers for Disease Control and Prevention
(U.S.);National Institutes of Health (U.S.); https://stacks.cdc.gov/view/cdc/97733
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Blome S, Franzke K, Beer M. African swine fever - A review of current knowledge. Virus Res.
2020 Oct 2;287:198099. doi: 10.1016/j.virusres.2020.198099.

Blome S, Gabriel C, Dietze K, Breithaupt A, Beer M. High virulence of African swine fever virus
caucasus isolate in European wild boars of all ages. Emerg Infect Dis. 2012 Apr;18(4):708. DOI:
10.3201/eid1804.111813.

Blome S, Goller KV, Petrov A, Drager C, Pietschmann J, Beer M.: Alternative sampling strategies
for passive classical and African swine fever surveillance in wild boar--extension towards
African swine fever virus antibody detection. Vet Microbiol. 2014 Dec 5;174(3-4):607-608. doi:
10.1016/j.vetmic.2014.09.018.

Bonnet, Sarah I., Emilie Bouhsira, Nick De Regge, Johanna Fite, Florence Etoré, Mutien-Marie
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2020. "Putative Role of Arthropod Vectors in African Swine Fever Virus Transmission in
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Braae UC, Johansen MV, Ngowi HA, Rasmussen TB, Nielsen J, Uttenthal A,: Detection of African
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by intramuscular inoculation and contact transmission Vet Res . 2014 Sep 26;45(1):93. DOI:
10.1186/s13567-014-0093-8
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Efficiency at manufactures recommended concentration of 0,25% Against African Swine Fever
Virus Performed by THE EUROPEAN UNION REFERENCE LABORATORY FOR AFRICAN SWINE
FEVER (URL)URL For ASF, Centro de Investigacion en Sanidad Animal CISA-INIA, Valdeolmos
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CISA-INIA-ASF.pdf
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Scientific report on the epidemiological analyses of African swine fever in the European Union
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